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Analisis lanimetricos de camelidos: 
una herramienta metodologica 
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1. RESUIVIEN 

En el presence estudio se exponen los resultados del 
analisis estadistico de los promedios de difunetro 
realizado a las muestras de lava de animates act uales 
y las conclusiones de SU use como patrones para 
contrastaciOn arqueolOgica. Ademas se entrega un 
listado de las muestras arqueolOgicas estudiadas y su 
identificaciOn, en base a analisis lanimetricos macro 
y InicroscOpicos. 

2. ABSTRACT 

In the present study, results from the statistical 
analysis of the diameter means taken from wool 
samples of moder animal and conclusions of their 
use as patters for archaeological verification are 
presents. Futhermore, a list of the archaeological 
samples studies and its identification based in macro 
and microscopical metric analysis of wool are 
delivered. 

3. Introduccion 

Los estudios de camelidos andinos (Adaro, L. 
Benavente M. A., 1998, Benavente M. A. 1997-
1998, Herrera, O., 1998, Menegaz; Salatnme, M. y 
Ortiz, 1998. Cartojena, I.;Benavente, M. A.; Gecele, 
D.: Concha y Benavente, J. M., 1999) en estas OM- 
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mas decadas lean cobrado especial importancia en las 
investigaciones de naturaleza arqueolOgica. Estos 
hall sido desarrollados •por diversos investigadores, 
tanto nacionales como extranjeros. Este trabajo se 
inserta dentro del period() denominado Fonnativo 
para el Norte Grande de Chile, especificamente la 
zona del Loa Medio. (Proyecto FONDECYT N° 
1970537 a cargo de los autores de este artIculo). 

El objetivo general de nuestro estudio ha sido 
determinar, a traves del analisis tanto de patrones 
como de los restos aqueofaunisticos, la funciOn 
zootecnica especifica a que fueron sometidos dichos 

Por tanto uno de los temas iinportantes a 
trabajar fueron los fanereos pertenecientes a la Fami-
lia Camelidae, y en especial, referido a Llama. 

Como nuestro enfoque tiene dos vertientes, una 
biolOgica y otra arqueolOgica, nuestra tarea se abocO 
en una primera instancia a la detenninaciOn de ras-
gos e indicadores relativos al analisis de patrones de 
camelidos actuales y por otro al analisis de los restos 
arqueolOgicos referidos a fanereos del sitio de 
Topater. (Serracino, 1994 ms.; Thomas et al 1997). 

El sitio Topater corresponde a un cementerio 
localizado en el area de Calatna, el que por la natu-
raleza de sus contextos corresponderia a grupos ca-
ravaneros procedentes de tierras alias, selvas occi-
&males y Tarija. Dicho grupo se habria especializa-
do en el trafico de objetos rituales. El resultado de  
este planteamiento sena que las poblaciones habrian 
utilizado al animal en forma diversificada, en lo que 
respecta a su funciOn zootecnica. 

4. Material y metodo 

Para elpresente estudio, se obt uvieron 4 especimenes 
de llama con las siguientes caracteristicas: 

Animal 1: Hembra vieja, sobre 4 alios, utilizada 
como animal de carga. 

Animal 2: Macho adulto, 3 anos, entero, utili- 
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The present study points out the results of the 
statistical analyses of the diameter means taken 
from wool samples of modern animals, as well as 
the conclusions concerning their use as patterns for 
archaeological verification. In addition, a list of the 
archaeological samples studied is delivered with its 
identification based on macro and microscopical 
lanimetric analyses.
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zado Como reproductor y con apti-
tud lanera. 

Animal 3: Macho guarizo .joven, (IC dos anos. 
entero. 

Animal 4: Macho capOn joven, menor de dos 
aiios. 

Siguiendo las indicaciones de Benavente, A., y 
col .(1993) en SU manual de "ContribuciOn a la deter-
tninaciOn de especies animales en arqueologfa: Fa-
milia Camelidae y Taruca del Norte", se obtuvieron 
muestras de lana por cone con tijent,en 10 zonas cor-
porales ell -cada animal y se retlizaron los anAlisis 
lanimetricos, obteniendose los valores de dkimetro 
promedio por annual y zona corporal, para los 
males actuales. 

Las zonas corpontles consideraOas son las si-
guientes: 

Zona 1 : RegiOn femoral (rodilla) 
Zona 2 : RegiOn tor(tcica lateral, tercio inferior 

(vientre) 
Zona 3 : Region cubital (collo) 
Zona 4: RegiOn de la articulaciOn coxal (pier-

na) 
Zona 5 : Arco costal, tercio medic) (flanco) 
Zona 6 : RegiOn escapular ( paleta) 
Zona 7 : RegiOn sacral dorsal (anca) 
Zona 8 : RegiOn dorsal toracica, nivel de uitl- 

m costilla (espalda) 
Zona 9 : RegiOn dorsal de tOrax, en Linea 

interescapular (Cruz) 
Zona 10: RegiOn dorsal del cuello (cuello) 
De cada muestra original de lana se realiz6 tin 

examen lanimetrico microscOpico, obteniendose una 
porciOn clue file montada y fijada en un portaohjeto 
con Wham() de Canathi. Se observaron en un land-
metro con aumento de 400x, a fin de determinar la 
finura promedio segtin las normas de la British 
Standard Institution: Determination of wool fibre 
fineness by the use of a Projection Microscope". 

Para las muestras arqueolOgicas, se seleccionO 
un total de 46 colecciones procedentes de los contex-
tos de fanereos correspondientes al sitio Topater, 
entre los cuales destacan vellones, pelos de patas, 
cordeleria, restos de cueros y tejidos. Las muestras 
fueron limpiadas y desgrasadas, pant luego sec mon-
tadas en portaobjetos, siguiendo la metodologia ya 
descrita. Dadas las caracteristicas de las muestras, y 
los resultados previos de las mediciones de diame-
tros o finuras, se realizO un analisis lanimetrico, tanto 
macroscOpico como microscopic°, de contras tacion 
con los patrones ya preestablecidos.  

5. Dilimetro (le fibra. AnAlisis estadistico 

t Ina de las caracteristicas lanimetricas mAs impor-
tames en las fibras animales, es till dk'unetro. Este 
determina su uso textil, es un rasgo fad), de medir y 
ex iste ejecta uniformidad intraespecie. 

este aapite se presenta la metodologia clue 
rue utilizada para la contrastaciOn de las hipOtesis 
planteadas. lista descansa fuertemente en el contras- 

esta(fistico de hipOtesis sobre diferencias de me-
dia4ohlacionales,. utilizandam uestras obtenidas de 

5.1. Prueba de HipOtesis sobre Medias Pobla-
cionales 

Caso : 2 nzuestras 

Sean X i, 	X.\ y Y Y,, 	muestras 
ny 

aleatorias provenientes de dos distribuciones norma- 
les independientes ) con media [t y y varianzas 62 ■ 
y 62 respectivamente. 

Suponga clue se desea proku. 

0 

contra 

~ 0 

(lecir, clue las medias de ambas poblaciones no 
presentan diferencias significativas desde un punto 
de vista estadistico. 

Se sabe que los mejores estimadores de las me-
dias de poblaciones y sus varianzas son las medias y 
varianzas muestrales. Por otra parte si las varianzas 
poblacionales son desconocidas pero iguales: en- 

Se asume clue los procesos aleatorios que estan 
(tetras de los dittos sigue una clistribucion Normal. 
Sin embargo, la distribucian t-student es muy robus-
ta a insensible a la suposici6n de normalidad, en 
particular si el tamafio de la muestra es mayor a 15 
ranavos 1988 :338]. 

2 	A pesar clue si se sospecha que las varianzas asocia- 
this a cada muestra no son iguales, se ha demostrado 
clue si nx y ny son relativamente parecidos, la 
distribucion t-student es robusta o insensible a este 
supuesto ]Scheffe 1959]. 
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tonees, se define el estadistico: 

- Y- 0 

	

1 	 1 

Sp 11- 

	

il_t 	11V 

Donde: 

X : Media muestral de una de las muestras 
Y : Media muestral de la otra muestra 
S • 

	

	
DesviaciOn estandat-  con-Mn Para las mues- 
tras, definida de la siguiente manera : 

[_(n -1)S'+(n-1)S2 i  

Donde: 

S' • • 	Varianza de la muestra x 

S' Varianza de la muestra y 

En consecueiicia, el criterio de rechazo de la 
hipOtesis nula en favor de que efectivwnente existen 
diferencias significativas, desde un punto de vista 
estadistico, entre las dos inedias poblacionales, sera : 

t-Student l-a/2,.,x+,2 =1 C = t-Student ce2.nx+ny-2 

4.2. Muestra utilizada 

t-Student 

3  P 

 

n +n -2 
A 	V 

LLAMA 1 HEMBRA SOBRE 
4 ANOS, CARGUERA 

Numero de 	100 
Observaciones 

ZONA CORPORAL 
2 	3 	4 	5 	6 

100 100 100 100 100 
7 	8 	9 	10 

100 100 100 100 

Diametro Medio 36,40 	34,30 39,38 
Desviacion 	6,31 4,98 7,66 
Estandar 

LLAMA 2 MACHO 
LANERO 3 ANUS 

35,72 33,78 36,96 36,72 33,66 38,98 30,28 
6,22 5,88 6,19 4,96 5,83 4,70 4,29 

ZONA CORPORAL 
1 
	

2 	3 	4 	5 	6 
	

7 	8 	9 	10 
Ntimero de 	100 

	
100 	100 	100 	100 	100 

	
100 100 100 100 

Observaciones 
Diametro Medio 30,58 	35,76 23,54 

Desviacion 	4,34 4,93 5,91 
Estandar 

LLAMA 3 
MACHO GUARIZO 

28,36 25,52 34,86 27,16 23,06 29,12 28,62 
5,37 7,36 5,18 3,48 4,00 4,68 3,76 

ZONA CORPORAL 
1 	2 	3 	4 	5 

Ntimero de 	100 	100 	100 	100 	100 
Observaciones 

	

Dhimetro Medio 32,7 	34,54 35,8 
Desviacion 	4,85 3,77 6,49 
Estandar 

LLAMA 4 MACHO 
CAPON .10VEN 

ZONA CORPORAL 
1 	2 	3 	4 	5 

6 	7 	8 	9 	10 
100 100 100 100 100 

6 	7 	8 	9 	10 

26,98 31,8 	33,02 28,78 32,18 26,36 33,98 
3,03 4,52 4,38 2,87 3,42 3,49 3,51 

Ntimero de 	100 	100 	100 	100 	100 	100 	100 100 100 100 
Observaciones 
Diinnetro Medio 23,34 	27,05 19,92 	18,66 20,08 20,34 23,5 17,28 19,12 26,18 

Desviacion 	5,1. 5 4,00 3,34 3,02 4,07 3,60 4,60 3,60 3,51 3,90 
Estandar 
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coinparar las zonal de a pares. Considerando un 
nivel de error tipo I de till 5%, para que la hipOtesis 
nu la de no diferencia entre medias sea rechazada en 
favor de que exists diferencia entre estas con tin 95% 
de conlianza, el valor obtenido debera ser mayor al 
valor critic() de tabla, el cual es de 1.65. 

5. Resultados 

Los resultados de la coiitrastaciOn sobre dileren-
cias entre las medias poblacionales, se presentan a 
continuaciOn. Los valores que se muestran son el 
valor encontrado para el estadistico de prueba, al 

LLAMA 1 
HEMBRA SOBRE 4 ANOS, CARGUERA 

ZONAS CORPORALES 

ZONA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2 	3 	4 

10,18 	-7,97 	1,92 

-18,00 -8,19 

9,83 

5 	6 	7 	8 	9 	10 

7,51 -1,58 -0,95 7,87 -7,78 18,80 

-2,43 -11,91 -11,86 -2,07 -19,28 	8,87 

15,22 	6,50 	7,49 15,58 	1,14 . 26,32 

5,58 -3,52 -2,99 5,94 -9,87 16,78 

-9,15 -8,93 0,35 -15,99 10,97 

0,72 9,52 -6,12 20,63 

9,32 -7,27 21,17 

-16,40 10,63 

-3,87 

LLAMA 2 
MACHO LANERO 3 ANOS 

ZONAS CORPORALES 

ZONA 

1 2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2 	3 	4 
	

5 	6 	7 	8 	9 	10 

-17,18 21,98 7,12 14,79 -13,87 12,23 26,03 4,86 6,89 

37,12 2106 29,22 	2,83 29,66 42,50 21,42 24,23 

-14,35 	-5,43 -33,98 -11,81 	1,52 -17,14 -16,33 

7,96 -20,01 4,03 17,31 -2,40 -0,86 

-26,37 -4,98 7,30 -10,37 -9,30 

26,16 38,93 18,28 20,87 

14,98 -6,86 -5,43 

-20,56 -19,96 

1,72 
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LLAMA 3 
MACHOGUARIZO 

ZONAS CORPORALES 

2 
	

3 
	

4 
	

5 
	

6 
	

7 
	

8 
	

9 
	

10 

ZONA 

I 2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 	2 	3 	4 

-6,27 -9,20 20,38 

-3,93 29,00 

28,59 

5 	6 	7 	8 	9 

2,94 -1,05 14,11 1,81 

	

9,52 	5,32 22,35 8,80 

	

12,06 	8,43 22,94 11,50 

-17,55 -22,19 -7,41 -20,47 

-4,09 11,11 -1,35 

15,75 3,01 

-13,55 

21,96 

30,37 

29,89 

2,43 

19,23 

23,75 

9,60 

22,14 

10 

-4,43 

2,08 

5,75 

-27,37 

-7,69 

-3,42 

-20,59 

-6,84 

-56,09 

LLAMA 4 
MACHOCAP ON  10 VEN 

ZONAS CORPORALES 

2 	3 
	

5 
	

9 	10 

ZONA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2 	3 	4 	5 

-13,75 11,74 16,37 10,74 

27,97 33,35 26,11 

5,00 -0,59 

-5,33 

6 	7 	8 	9 	10 

10,14 -0,51 20,49 14,34 -9,44 

25,97 13,63 37,06 30,57 4,70 

	

-1,59 -12,70 10,02 	3,06 -23,27 

-6,53 -17,53 	5,36 	-1,80 -28,58 

	

-0,94 -11,61 10,11 	3,49 -21,61 

	

-11,03 11,41 	4,58 -21,33 

21,71 15,38 -9,19 

-6,90 -32,50 

-25,94 

Los resultados an teriores muestran que en gene-
ral existe una marcada diferencia entre los diametros 
protnedios para distintas zonas del cuerpo de un 
MiS1110 

No obstante, las pocos casos en que es indistin-
guible una diferencia en diametros se Ilan resaltado 
en negrito. Por ejemplo, para el caso de la llama  

carguera, los dams sugieren que no existen glandes 
diferencias entre la Zona 1, la Zona 6 y la Zona 7, en 
lo clue se refiere al diAmetro de los pelos. 'nimbi& la 
Zona 3 coil la Zona 9 no se observan diferencias 
significativas. 

Al observar con mas cuidado los valores de las 
pruebas t-student realizados, se observa que las 
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Llama 1 
Llama 2 

1-lama 3 
Llama 4 

liama 1 Llama 2 Llama 3 Llama 4 
16,37 3,57 23,29 

-3,26 10,75 
13,13 

Llama 1 Llama 2 Llama 3 Llama 4 
Llama 1 
	

8,96 	12,64 24,68 
I Irma 2 
	

2,24 15,73 
Llama 3 
	

19,45 
1,1anlit 4 

mayores diferencias entre las zonas aparecen at 
comparar la Zona 10 con el rest() de las lonas. Al 
observar los valores de los estadIgrafos de prueba 
para la columna I() de la llama carguera, se puede 
rotas que estos tiltimos son. con excepciOn de dos o 
trey zonas, los inns altos valores encontrados. Lo 
anterior muestra que, a pesar de existir dilerencias 
entre los diametros de las distintas zonas en el 
animal, la Zona 10 es radicalm ewe di ferente al recto. 
En particular, el signo positivo encontrado signi Ilca 
que las demas zonas tienen un dilunetro promedio 
largamente superior. 

Para el caso del macho lanero, sOlamente la Zona 
3 con la Zona 8 aparecen Como similares en cuanto 
a los 0i1mehoS, per() son estas mismas dos zonas, at 
evaluar los valores absolutos de is pruchas realiza-
daS, las que aparecen como las imisdiferentes at recto 
de las ZOMIS. Sus signos positivos muestran que los 
di(unetros de estas zonas son inarcadamente in lerio-
res at rest(). 

tin tenOmeno similar al de la llama carguera se 
ohscrva pant el caso del macho guarizo. Las Zonas 
y 6 y Zonas 1 y 8 aparecen Como similares per() at 
coinparar las Zonas 6 y 8 entre ellas, son diferentes. 
1,a explicaciOn est' en los signos, que al sec disti mos 
at compararlas con la Zona I signif ican que la Zona 

Zona I  

6 es marcadamente superior 0 la Zona 8. 
Adicionalmente, tanto in Zona 4 comb la Zona 9 
tparecen Como significativamente distintas at restos 

1;1 Zona 4 como relamivamnenie menor - dado sus 
signos negativos - y la Zona 9 mayor. 

IineNmentc, p:ua el caso del macho capon, se 
ohserva que nuevamente la mayoria de las zonas 
presentan, desde un punto de vista estadistico, (life-
rencias significativas entre los diametros de pelos. 
La excepeiOn, en este caso la constituyen las Zonas 
3, 5 y 6 que aparecen bastante similares entre ellas. 
C Ina lectura por columntuis muestra clue los diametros 
de la Zona 10 son marcadamente superiores at rest(), 
to mismo se observa part 10 Zona 2, al realizar una 
lectura horizontal. 

El siguiente pas() de la inveStigaciOn trata sobre 
diferencias entre animales Para la misma zoiia del 
cuerpo. 1 s decir, estudiar si existen, des& un punlo 
de vista cstadIstico, diferencias siimificativas para 
los di•:tmetros (IC los pelos pant la misma zona per( 
ahora al compararlas entre distintos animates. I ,os 
resultados de emits pruebas se presentan a continua-
clot], y (leheran set-  interpretados de la mismamanera 
que aquellos entre` adds en los tabu lados anteriores. 

Como se puede observar de los cuadros anterio- 

Zona 2 

Llama 
Llama 2 
Llama 3 
Llama 4 

Llama 1 Llama 2 Llama 3 Llama 4 
7,60 4,65 16,04 

-13,96 	5,33 
21,75 

1 luna 1 Llama 2 Llama 3 Llama 4 
Llanta 1 	 -3,97 	-2,50 

	
8,58 

Llama 2 
	

1,97 
	

13,01 
llama 3 
	

12,80 
Llama 4 

Zona 3 
	

Zona 4 

3 	Si la lecinia es en forma de columnas, un signo 
positivo s4znifica clue esta zona contienen pelos con 
cliametros menores a cada una de las zonas coil clue 
Sc la compara. 	signo negativo en una lectura 
horizontal (en forma de filas ) significa lo mismo. 
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Llama 1 
Llama 2 
Llama 3 
Llama 4 

Llama I Llama 2 Llama 3 Llama 4 
15,77 13,86 19,53 

-3,59 	6,34 
9,73 

Llama 1 
Llama 2 
Llama 3 
Llama 4 

Llama I Llama 2 Llama 3 Llama 4 
14,99 	2,19 	23,91 

	

-17,31 	10,73 
29,98 

Zona 5 
	

Zona 6 

Llama 1 
Llama 2 
Llama 3 
Llama 4 

Llama 1 Llama 2 Llama 3 Llama 4 
8,77 	2,67 	19,16 

	

-7,27 	6,47 
19,28 

Llama 1 
',lama 2 
Llama 3 
Llama 4 

Llama 1 Llama 2 Llama 3 Llama 4 
2,60 	5,19 	23,21 

	

2,71 	23,02 
22,37 

Zona 7 
	

Zona 8 

Zona 9 
	

Zona 10 

Llama 1 
Llama 2 
Llama 3 
Llama 4 

Llama 1 Llama. 2 Llatna 3 Llama 4 
14,86 21,56 33,86 

4,73 	1.7,09 
14,64 

Llama 1 Llama 2 Llama 3 Llama 4 
Llama 1 
	

2,91 	-6,67 
	

7,07 
Llama 2 	 -10,42 

	
4,51 

Llama 3 
	

14,87 
Llama 4 

res, todos los valores encontrados pant el estadistico 
de prueba son mayores que el valor critic° de labia 
(i.e. 1.65 para un 95% de confianza). Lo anterior 
significa que al comparar la mistna zona del cuerpo 
entre los cuatro tipos de animates, se encuentra que 
efectivamente los diAmetros promedios son diferen-
tes entre animales. 

No obstante lo anterior, at considenu-  los valores 
absolutos de los estadisticos de prueba, se observa 
que el macho capOn joven time diametros prome-
dios de pelo clue son radicalmente distintos a los 
otros fres ejemplares. Lo anterior es particularinente 
nolorio en las Jonas 1, 2, 4 y 6. Mientras que en la 
Zonas 3 tanto el capOn como el lanero son muy 
di ferentes a los otros dos animates. Final mente, en la 
Zona 7 la hem bra carguera aparece con diametrOS de 
pelos en promedio bastante mayores a las demAs 
especies. 

5.1. Consideraciones finales 

1,os resultados anteriores sugieren que los diametros 
protnedio de los pelos provenientes (le distintas 

Zonas de un animal son estadIsticamenle diterentes. 
:,stos resultados son analogos al comparar una mis-

ma zona corpOrea entre los distintos especimenes. 
No obstante to anterior, existe algunos valores 

encontrados en los estadisticos de prueba que sugie-
ren que para ciertas zonas y/o pant ciertos animates, 
existen marcadas diferencias a favor de alguna (o) 
que podrian sugerir un cierto patrOn uniforme Cte  

diferencia inter zona y/o inter animal. 
1,os resultados anteriores deben ser tratados con 

ca u te la. Primer° pues solo pueden ser adscritos a los 
cuatro especimenes coiisiderados. Es decir, dado que 
no se sabe el grado de represenlativida(1 que tienen 
cada uno de estos especimenes, no se puede inferir 
que las diferencias encontradas entre por ejemplo, 
una llama carguera con un guarizo, sea extrapolable 
para. Was las llamas cargueras, al compararlas con 
cualquier Ilatno guarizo. 

Si se tuviera un indicador de la varianza intro 
especie, es decir, la variabilidad que se podrfa obser-
var entre los diametros de pelos para, por ejemplo, 
los machos laneros, los resultados entonces podrian 
ajustarse pant explicar diferencias entre universos. 
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Finalmcnte, y qui (is tin aspect() Inuy importante 
para los oNetivos generales de este estudio, los re-
sultados anteriores no pueden scr utilizados para 
in lerir di ferencias entre especies al considesr cspeci-
Iilnlle'ti arqueolOtzicos. Lo anterior, no s6lo porque los 
motivos planteados Para las muestras actuales son 
tainhi0i validos para este otro tipo de muestras, lino 
que ademlis no existe evidencia suficiente clue res-
palde la posibilidad de comparar, con algtin grado de 

muestras actuales con muestras ar-
queolOgicas. 

5.2. Amilisis lanimetrico (le muestras 
arqueologicas. 

Las fibras aniniales tienen caracteristicas macros-
cOpicas y microscOpicas que las tacer' diferenciables 
entre Si y su identi licacion precisa tequiere del desa-
rrollo de adecuadas t&nicas, parte de las cuales tie-
nen como fundament° el establecimiento de patro-
nes. 

Las caracteristicas macroscopicas de longitud 
del vellOn y/o Libras, color, sedosidad, rizado, con-
lormaciOn del vellOn, uniformidad y sensaciOn al 
tacto; permiten clasificar las fibras entre especies 0 
grupos de animales denim de una misma especie. 

Las caracteristicas microscOpicas periniten una 
identificaciOn a Craves de la observaciOn cuidadosa  

de las caracteristicas histolOgicas (tie son diferen-
cia(loras entre f ibras, sobre la base de patronescomo: 
el Aimetro y su regularidad a lo largo de la libra, 
caracteristicas de sus imirgenes o hordes, el tipo de 
in6du la si esti presence, el grosor de la cuticula y la 
distribucion y coloraciOn de los gninu los de pigmentos 
en la corteza. 

funcion de los panimetros anteriormente se-
nalados, se presenta tin cuadro resumen con los 
resultados de los restos arqueolaunisticos del silk) 
Topater. Estos indium una gran proporcion de pre-
sencia de llamas y que en lin context() general perte-
tiecen a libras de las patas, dado su grosor y escasa 
longitud (0,5 a I cm.). Tam hi6n se observan algunas 
muestras de guanaco o vicufias, en que no es posible 
dilerenciailas por su grad() de deterioro, peso perfec-
tamente diferenciables de alpaca o llama. I lay 4 
muestras clue pertenecen a vellones de guanaco y 2 
de zorro, aSi como 5 in uestras obtenidas de tin tact() 
de puma. 

Finalmente cabe sefialar clue si hien el an(ilisis 
lanimarico es un Mien complement° en la identifi-
caciOn de fibras de distintas especies y que por su 
estado de conservaciOn perinite trabajar con mues-
tras arqueolOgicas, delinitivaincnte no es conliable 
en la btisqueda de indicadores para sexo, edad o 
funcion zoot&nica . 

EXAMEN LANIMETRICO 

N' DE 

MUESTRA 
IDENTIFICACION MACROSCOPIC() MICROSCOPIC() ESPECIE 

1-2 'lop 1-17 Pelo ties°. trenzado y cafe 

oscuro. 

1)Cl( seincjante mucstra momia Chiu-Chiu, 

mews ondulado, diametro similar, 3() lin- 

crones. 	1,a 	m6dula discontinua, 	aspeada, 

corleta muy tenue. 

Delo human() 

Fibrils de .igual, textura, corl as se- l'ibras gruesas, 40-50 micras. to su mayoria 
3 C.36 Pata (a) mejando i)0tCI0ll distal miembros, con tildula continua oCiII)al1(:lo gran parte. 
4 06 Pala (1)) algunos con restos (IC Cuero, aspe- (lel (Winetro en forma irreguktr. ()leas Libras 
5 G6 Pata © ras al lack), lochs de color cafe Inas delgadas sin medula. 
6 (16 Cola (a) daft). C.oloraci6n Manta, practicamente transpa- llama 
7 G6 reifies y otras con jaspeado tenuc correspon-

de. mils a patron llama por grosor y patron 

medular. 

8 M5 F1bras de. imial lextura. asperas (1 l'ibras I(IL( irregulares to diametro, stendo 
9 M5 (patas) facto, Inas clams que grupo (((IC- gruesas (25 - 4() micras). Llama? 

I0* .16 riot-. incluso blancas, de largo 1-2 

cm. Rua de camelido. 

I lay fibras jaspeadas sin medula y otras con 

medula gruesa parecida a llama. 
... 

1 	1 1)3 

Trozo de cuero vines() cubierto dt 

fibras blancas y gruesas. Italy cor- 

as (0,5 ctn.) Pata de llama. 

ribras I)areias to su di.6metro (30 inicras), 

cuticula muy teitue, las hints sin mCNIula. 

Hay libras meduladas gruesas 111)0 ,girra de 

tIpaca. 

Alpaca? 
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EX tkAll EN LA Nil NVETR I CO 

N° DE  MENTIFICACION MACROSCOPIC() MICROSCOPIC() ESP CIE 
NIUKSTRA 

12 M7 (a) Pelo such() largo (.-!.nredado. cafe 

oscuro, idein 1. 

Idel» 	I. Pelo Inman() 

Vellon largo (7-8 cm.) claro base V Diamelro aprox. 40-50 micras, fibras Hilly 

13 N17 (b) puntas intactas, sill brill() iisperas, 

t.iesa. No puede set' pata. 

gruesas. todas meduladas con corteza trans- 

ixtrente y cuticula Male. 

Hama? 

. - — 

14 'lop 06 Fibras muy cortas (0,5 cm.) con Hbras jaspeado intenso, gran variedad de 

15 Top 0(4) restos de cuero cafe oscuro, toscas d6inet ros. escasa medulacion. 1...lama? 

18 118 y duras al tacto. Tata (le llama. Bastaine, deterioradas en su estructura. 

16 1_9 a Fibras oscunts, largo 2-3 cm. As- 

peras. 

Fibras lieras gruesas 35-40 micras, no se 

disiinguen eslructuras. 

17 1.,9 b Fibras largts 	tisladas, iispeNts al 

tack), cafe sin brill(). 

Fibras lull y gruesas 70-80 inicras O1sImOms. 

cafe oscuro sin inedula. 

19 P8 (anca) Lxcepto la muestra 21 son todas Fibrils gruesas 40-50micras, medula continua 

20 17 (loino) fibras cortas. Color café clam tali- con frectioncia y dispareja en su (Iiiiindro. 

21 17 (b) (vellon) forme, tie,sas y 	isperas it moo. Llama 

22  17 (5) (Data) Muesli-a 22 con carpeanos corres- 
13 1-7 (teIu) pondiente a llama. 

24 1.18 Data 

Vellon collo con fibras sedosas V Fibrils 	hilly' 	films, entre 	14-20 micras, sin 

25 1)3 aspectolanoso con fibras gruesas, 

IiCSas, cafe oscuro. No correspon- 

de a pata. 

piginentacion inarcada, sin tnedula. 

1iscasas fibras gruesas color vicuna corres- 
po11(IICnte a garras. 

Guanaco? 

Vicuna? 

Mein anterior con fibras gruesas Hem anterior. 

26 N6 nuis largas cafe oscuro. No corres- 

pon(Ie a pakl. 

Guanaco'? 
V I al nil? 

27 P8 ("onto) Vellones con fibras films, cortas y Fibras films 15-22 micros, jaspeado tipico de 

28 M5 (loino) gruesas„ largas y °scums. No per- guanaco, oscuras, con medula discontinua. Guanaco 

29 M5 (a) tenecen a pata, sedoso. 

31 M5 (b) 

, 

30 1-la (pata) Fibras oscuras, tiesas de 2-3 cm. I(Iem cclIlluI1io muestras 19 a 24. 

33 1.)3 coati restos de cuero, gruesas. Pala Llarna 

34 M5 (d) de camelido. 

35 (..;7 

32 J8 (h) -lribras Hruesas color cafe rojizo 2- l'ibras tiplcas (le felinos, canal medular EIIII- 

40 1..,9 3 cm. longitud. serial continuo y cuticula dentada tronco 

pal mera. No es puma. 

7,orro 

36 A3 (a) Fibras laps grue.sas, tiesas Nan- Fibrasgruesas 40-45 nncras correspondien- 

37 A3 (b) cos y negras mezcladas artificial- 

mettle. 

le a patron llama. Libras oscuras con cafe. 

linens° y se obsery a medula patron llama. 

Haina 

38 De 3 (lomo) Vellon con fibras films V gruesas Fibras elle claro de diAmetro dilly distintos Llama? 

larl.;as cafe. oscuro. No correspon- 

de a 'mkt. 

(entre 	10-40 inicras). Se destaca vicuna v 

guanaco. 

Alpaca? 

■ , 

39 .16 (b) Fibras cortas, tiesas cafe oscuro. l'ibras limy cortas y muy films 6-15 micros y Vicuna. 

41. 1-18 (pata) Asperas al tacto. Pala de camelido. con caraderisticas de patr6n sienna. Pata? 

Fibras cort as t. mesas y en Bala cant i- l'ibras Iota Imente me(lula(.lascorr'espondmemlte Puma 

42 a 46 1-18 Top dad. 	(muestra obtenida 	(listintas a pelo, cuticula escainada. 

7.01015 cuero puma). 

* Este trahajo fue patrocinado y financiado poi- el Proyecto FONDECYT 1950346. 
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