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'EL PROGRAMA
ARQUITECTURAL
COMO ENTELEQUIA
- DEL PROYECTO

ISIDRO SUAREZ
~ARQUITECTO

Oy a tratar de desarro-
llar del modo mé4s bre-
ve posible mis ideas

sobre el Programa Arquitectural.
Si vieran en mis expresiones un
tono tajante no crean que procede
de una posicién dogmaética, pero si,
a pesar de todo, captan una posi-

cibn no «empiricista», no

conductista, pero sf critica, atribd-
yanla a mi creencia que sin

fundamentacién ontolégica no se_

puede tocar al arte como una disci-
plina vélida en sf misma, o sea, que,
sin metafisica no hay posibilidad
racional de recoger el arte como

una creacién humana vilida para

los otros humanos.

Asi de partida declaro que concibo
la arquitectura como una de las
artes mayores y al programa como
-repitiendo a Borchers - "aquello
que hace que un proyecto caiga en
arquitectura y no en otra parte". (1)

Este prop6sito explicito que debe
cumplir el programa de hacer que
un proyecto quede en la arquitectu-
ra y no en otra parte nos abre una
pregunta: ; cudl es la otra parte?

La otra parte puede ser la ingenie-
ria, la propaganda politica, comer-
cial o religiosa, la escenografia, la
psicologfa social, la ilustracién es-

coléstica, efc...

Y, ¢ por qué este rol direccional
parael programa?, ; no podriaaca-
so ser el mismo proyecto que de por
sf mismo, se marque como pro-
yecto de arquitectura?.

Veamos:

El proyecto al ser una planta de la
realidad, es un modelo de la reali-
dad, entonces el proyecto es una
realidad interpuesta, porque el
proyectoesséloalgo cuandoes una
planta de la realidad.

Planta en que estdn configurados
los estados de cosas cuya totalidad
representan los hechos arquitect6-
nicos (2)

El conjunto de los hechos arquitec-
ténicos pertencce a una lista varia-
ble no cerrada, como una guia tele-
fénica cuyos abonados estdn apare-
ciendo y desapareciendo
continuamente comodiria Poincare,
asf{ por ejemplo, el agua en la
Alhambra es un hecho arquitecto-
nico, en cambio en el Escorial no
es un hecho arquitecténico, en este
sentido la Alhambra seria himeda
y el Escorial seco. ’

Esta planta debe tener relacién con
la realidad, esta relacién es doble
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LA ALHAMBRA, PLANIMETRIA DEL COMPLEJO
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PLANTA

ACROPOLIS DE ATENAS,

real: Ia realidad de la planta y la
realidad de la realidad. Aqui en
este segundo miembro entra el fe-
némeno histérico de los usos y cos-
tumbres que al cesar o transformar-

‘se no por esto invalidan el primer
miembro, porlocual, sibienhoy el
Partenén no recoge las danzas reli-
giosas de su tiempo, no cesa de ser
unaplantareal que actiia como obra
de arte por el poder de su construc-
ci6n simbdlica.

Al ser el proyecto una planta de la
realidad cargada con esta doblerea-
lidad, requiere que la organizacién
de sus elementos constitutivos (que
son ideas, definiciones, leyes, teo-
remas, procedimientos), esté unifi-
cada en su concepcion para esta
accién bifronte. Aqui es donde
apunta el programa, que es la tarea
artistica y conceptual pre-
composicional que encauza el pro-
yecto.

Esta tarea de elucidacién previa
que realiza el programa es amplia,
radical y miiltiple.

AXONOMETRICA

En todo arquitecto, esta accién del
programa se ha dado en una forma
mds 0 menos implicita o explicita,
loque yohe hecho es iraunamayor
especificidad y naturalmente he
logrado obtener un cuerpo de pro-
posiciones que estimo, tienen cier-
ta importancia para el trabajo del
arquitecto.

Sin saber no hay arte ni hay arqui-
tectura, tampoco creatividad.

Estamos obligados a acercarnos al
campo de la investigacion de las
ideas y conceptos que informan las
otras disciplinas que vanadarenla
arquitectura: asi los saberes mate-
maticos, fisicos, biolégicos, filosé-
ficos y naturalmente los artisticos
(sea miisica, pintura, escultura,
cine...).

Y estaeslaruta que he seguido alo
largo de mis lecciones sobre pro-
grama arquitectural.

Entraremos a distinguir el término
de programa y lo explicitaremos
para que no'se confunda con el uso
del mismo término que ha incorpo-

radoel trabajo de 1as computadoras.

Asf programa, para el uso de ellas

€s una instruccién, pues se denomi-

naprograma ala lista secuencial de
instrucciones aritméticas y logicas,
expresadas en lenguaje comprensi-
ble por el computador, para que
ésterealice automaticamente el pro-
ceso que entregard el resultado.

En cambio para el trabajo de la
arquitectura, programa es algo
muchomés rico y complejo-resca-
tando el viejo término que usaban
los arquitectos y los estudiantes de
arquitectura antes de la era de las
computadoras-, programa no es
elemento de una rutina operativa,
es una creacién conceptual, es el
primer esbozo de la configuracién
del proyecto, apuntando al partido
general.

En primer lugar, €l nos aparece
como una peticién para la
constitucion del proyecto.

En segundo lugar, esta constitu-
cién del proyecto, para serlo, debe
ser un estudio.

En tercer lugar, este estudio com-
porta basicamente un anélisis que
recoge en diversos sistemas 16gi-

- cos los constituyentes.

El programa, en cuanto calculo 16-
gico como sistema, se compone de

laenumeracion de exigencias, que

es el alfabeto, las condiciones a
cumplir, que son las reglas de
formacion, y las conexiones entre
estas condiciones, que serian las
reglas de transformacion, como se
sabe alfabeto, reglas de formacién,
reglas de transformacién, son los
tres elementos que constituyen el
célculo l6gico como sistema, y se
definen asi: alfabeto, conjunto de
simbolos elementales; reglas de
formacién, que indican como pue-
den combinarse los simbolos ele-
mentales en formaciones compues-
tas; reglas de transformacién que
indican como puede pasarse de una
combinacién de simbolos a otra
combinacion, o sea, de una forma
l6gica a otra, lo que equivale a
transformar a la primera (anilogaa
estas reglas son los principios
sintActicos de la concatenacién de
oraciones). (3)

Pero el programa trasciende el c4l-
culo l6gico para decidir posibilida-
des reales, que no se obtienen a
través de férmulas bien formadas o
dé teoremas, logrados segin las
reglas de transformacién.

Esta trascendencia es el meollo del
programa, jpor qué el programa
trasciende el cdlculo?, porque la
decisiénesobradel arquitectocomo
«sintiente» de larealidad que enca-
ra, pues no decide el cdlculo o los
célculos, sino que la decisién est4
implicita o explicita en el progra-
ma.

La decisi6n es una oﬁeraci()n pro-
pia del arquitecto, como ¢l mando
en el militar.

Esta decisién caracteriza y diferen-
cia fundamentalmente al arquitec-
to, de los técnicos y tecnécratas
sociales, que se manejan en terre-
nos colindantes.

.Y por qué la decision es funda-
mental al arquitecto ?

Porque el arquitecto trabaja con la
vida humana, es cautelador de ella,
es el creador de nuevas formas de
vida o el destructor de ellas, es un
operador cuya accifn €s eminente-
mente grave, y por lo tanto carga
una ponderacién ética ineludible.
Luego el programa, como estudio,
elabora el cdlculo 16gico como sis-
tema y como decisién lo trascien-
de, entonces, tenemos en cuarto
Iugar, 1adecisiéndel arquitecto que
aparece en el programa y lo carac-
teriza como la Entelequia del Pro-
yecto, porque recoge la proposi-
cién con sentido.

En resumen, tendriamos definido
¢l programa como una creacion
conceptual, que elabora el cdlculo
0 los calculos l6gicos de los siste-
mas que conllevar4 el proyecto y
concluye en una proposicién con
sentido, que lo constituye en Ente-
lequia del Proyecto.

En breve: Programa = Sistema de
sistemas, i

(CélculoLégico) + Proposiciéncon
Sentido = Entelequia del Proyecto.

A)LAPROPOSICION CON SEN-
TIDO.

Las proposiciones con sentido son
las que apuntan al mensaje del pro-
grama al proyecto.

El sentido es la forma, lamaneraen
que se «da» el objeto (de acuerdo a
ladistincion fregeana entre signifi-
cado y sentido) (4).

Un ejemplo de capacidad de pro-
grama, es la creacién por la cultura
inglesa modema de las reglas y
reglamentos del deporte actual, y
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dentro de este ejemplo, les haré
sensible lo que seria el «sentido»
que no aparece en el cdlculo l6gico
que lo circunscribe.

Es evidente para quien lo practique
o lo vea, que €l «sentido» cambia
entre jugar, patear una pelota a tra-
vés de una cancha para hacerla pa-
sar entre palos, si s6lo se juega
entre 5 jugadores por lado, (Baby
Fiitbol) o entre 11 jugadores por
lado, (Fiitbol) y sin embargo el al-
fabeto, los jugadores, las reglas
de formacion, los movimientos de
estos con la pelota, las reglas de
transformacién, las conversiones
del juego provocadas por la posi-
cién de la pelota, son b4sicamente
las mismas, luegoloque dael «sen-
tido» no son las reglas de transfor-
macién en el ejemplo: el «senti-
dox»-repito-trasciende el célculo
légico; por lo cual, arin cuando el
cdlculo l6gico de los elementos de
un programa se hayan hecho, no
basta, pues una vez realizado no
estd en laarquitectura el programa,
pues la Proposicién con Sentido
que es la que pone al Programa
como Entelequia del Proyecto, no
ha sido tocada (este es un defecto
ontolégico del sistema de
Alexander, y de alli sus pobrisi-
mos resultados) (5).

Construido asf el programa logra-
remos tener la arquitectura de par-
tida en el programa en su nivel
propio y no ancilar delmundonatu-
ral, sea técnico 0 social, constru-
yendo el orden artificial al cual

pertenece.

La forma no viene de los datos del
problema como el contorno
optimizado de acuaciones, es evi-
dente que las largas escaleras de
altas gradas del templo de
Chichen- itz4, no son 6ptimas para
alcanzar laaltura, perosison arqui-
tectura.

Por esto la ley de motivaci6n, ley
mecédnica de causa y efecto, ley
unideterministano corre en el mun-
do de la arquitectura como arte, de
alli los fracasos permanentes y rei-
terados de escala mundial de las
Escuelas de Arquitectura como la
Bauhaus, de Alexander, de los
metodologos ingleses,etc. Y de
alli también el abandono del
funcionalismo de Le Corbusier por
el mismo, para lograr a edad madu-
rala plenitud de 1a forma de arqui-
tecto, de allf la potencia superior
siempre asus funciones, de los tem-
plos roménicos, de las mezquitas
drabes, de los templos griegos.

Para cefliir 1a proposicién con senti-
do, eldnico método que conozco y
utilizo, es el creado por Husserl
(1859-1938) en su Fenomenologia,
no lo desarrollaré en este texto,
pero _quiero eso sf decir frente a
criticas desvalorizantes, que proce-
den de gente que se mueve en el
4mbito de las preocupaciones
epistemoldgicas de las ciencias na-
turales, (especificamente la fisica)
que en el terreno del arte es muy
fecundo y «connatural» que ratifi-
calo que afirma J.H. Van Der Berg
«Los poetas y los pintores son

fenomendlogos  natos».

B) LA ENTELEQUIA.

Arist6teles (384-322 a.c.) invent6
el término entelequia y le dio el
alcance de ser el cumplimiento de
un proceso cuyo fin se halla en la
misma entidad (6).

Con el mismo significado lo utilizé
Leibniz (1646-1716), paraidentifi-
car sus monadas, pero lautilizacién
operativa en la biologia la hizo
Driesch (1867-1941) al luchar con-

MEZQUITA DE CORDOBA PLANTA

—

CASTILLO DE CHICHEN-ITZA
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tra la reduccién de la vida a una
explicacién puramente fisico-quf-
mica, creando asf 1a escuela deno-
minada neovitalista, y de allf la
asimil6 J. Von Uexkull (1864-
1942), considerado del grupo
vitalista, pero siendo m4s bien, se-
gun mi parecer, un kantiano conse-
cuente con la distincién de objeto
sujeto, que le permitié construir su
extraordinario y fecundo «Umwelt»
mundo circundante, que ha aporta-
doresultados en laetologia (Lorenz,
es discipulo suyo) en la psicologfa
y en la filosofia (Ortega, s uno de
ellos).

Uexkull describe la entelequia for-
mulando el principio que la carac-
teriza que es la conformidadaley y
que por lo tanto, primero: el siste-
ma vivo se conforma a ley, segun-
do: estaley s6lo expresalarelacion
de parte a todo y tercero; estaley es
capaz de gobemnar Ios procesos en
el organismo vivo. Aclara que las
leyes de la entelequia no son
causales (7).

Esta no aceptacién de la explica-
cién causal aparece frecuentemen-
te en aquellos que estudian la vida,
sean bi6logos, historiadores 0 poe-
tas y un reflejo lo tenemos en el
decir de Goethe: ; Es que Ia prima-
vera es la causa del verano?.

Ahora, presentaré la interpretacion
de los tres principios que caracteri-
zan a la Entelequia en la Biologia
en el campo de la Arquitectura o
mejor dicho en el Programa
Arquitectural.

Lainterpretacién del primer princi-
pio de conformidad a la ley del
sistema se daen el programa, recor-
dando que el programa es un siste-
ma de sistemas (sistema de circula-
cién, sistema estructural, sistema
de iluminacién, sistema de ventila-
cion, sistema constructivo, sistema
de conexidn, etc.), por lo cual, la
conformidad a ley opera en los dos
niveles, en el nivel de los sistemas
y en el nivel del sistema de siste-
. 2

La interpretacién del segundo prin-
cipio de la entelequia es la més
importante a considerar en los pro-
yectos, como actuamos con el cuer-
po total no debe ni puede entender-
se- como suele ocurrir- como una
subordinacién de la parte al todo,
sino que esta relacién de parte a
todo, debe entenderse como una
respuesta de cada parte como un
todo



Un proyectonoes un organismo, es
una simbiosis de estructura y cuer-
po, por lo cual se asemeja a un
organismo en la medida que sea
usado por el organismo humano, y
la totalidad estd presente en cada
parte del proyecto porque su radi-
cal dador de sentido es el cuerpo
humano, uno, unido, y conexo.

Este segundo principio de progra-
ma como enielequia del proyecto,
eselmaésespecificamente arquitec-
ténica de los tres. Es aqui donde se
diferencia de la biologia y de la
psicologia, pues se requiere una
intencionalidad propia del arqui-
tecto parano hacer del proyecto, ni
unaentrega al envoltorio que como
placenta abrigaria al cuerpo huma-
no bioldgico, ni tampoco una
proyecciéndel cuerpo humanocon-
figurado con su tacto y sus sentidos
¢l envoltorio (psicologia), porque
la arquitectura no se identifica con
el orden natural, porque la arqui-
tectura es.un Orden Artificial, per-
tenece al mundo simb6lico del arte,
porque pertenece al mundo de la
memorianerviosa, comodiriaJacob
(8), y no al mundo de la memoria
genética y vive eseriesgoqueesla
libertad y la trascendencia.

La interpretacién del tercer princi-
pio de la entelequia en el programa
arquitectural y se entiende asf: el
programa debe recoger sinté-
ticamente las maltiples configura-
ciones que generan los actos area-
lizar; de modo tal que sean 16gica-
mente consistentes, es decir que no
lleven a contradicciones para asi
permitir el desenvolvimiento efi-
caz de los procesos que se cumplen
en el proyecto.

En este tercer principio de la ente-
lequia se hace visible la indicacién
de Borchers, que el programa tiene
figura de tiempo, pues es lo que
posee el Acto, que recoge el pro-
grama para transmitirlo al proyec-
to.

Luego, €l Programa Arquitectural
entendido como Entelequiadel Pro-
yecto debers cumplirestos tres prin-
cipios que resumiendo serdn:

1_. Cada sistema que interviene en
elproyectodebe regirse porun prin-
cipio que lo abrace en su totalidad y
el sistema que circunscribe estos
distintos sistemas debera también
regirse por un principio propio.

2 . Cada parte del proyecto debe
responder como un todo, explicdn-
dome un pocomas quiere decir que

no cada parte tenga todo, sino que
cada parte deberd poseer esa cali-
dad arquitecténica que lo haga no
ser intermediaria sino ser en si.

Un ejemplo comparativo resal-
tarAmejor lo que indico; laescalera
de la Biblioteca Nacional de Ma-
drid es una parte para llegar a otra
parte y asi sucesivamente, es un
intermediario. En cambio la esca-
lera de la Pinacoteca de Viena es
algo en si, por lo tanto es arquitec-
tura guste 0 no guste su ornamenta-
c¢ion, su proporcion, su colorido, su
iluminaci6n.

3_. El proyecto se «ejecuta» en el

tiempo y no en ¢l espacio por lo

cual existe un proceso de los actos
que alli se realizan. Ahora bien,
estos actos pertenecen a una
combinatoria que se desplegara a
lo largo del curso vital del proyec-
to, y el programa debe I6gicamente
articular «ese lugar», esa «matriz»
para acoger sin contradicciones las
multiples configuraciones que se
presentaran por los cambios de uso
y destinos.

Un ¢jemplo comparativo, el
Museo de América en la ciudad
universitaria ya, de partida no go-
bierna el proceso museogrifico
paralo cual estd destinado, en cam-
bio el Museo del Prado cambié de
destinacién al usarlo como Pinaco-

938. Museo del Prado de Madrid, figura asquematica.

MUSEQO DEL PRADO

teca y a pesar de muchos graves
errores de la direccién del museo,
al ir en contra, por ejemplo, de las
lineas eulerianas del plano, resiste
la organizacién de Villanueva y
mantiene el control del proceso.

C) LA ORGANIZACION Y LA
ESTRUCTURA.

Hemos dicho que un proyecto no
€s-un organismo, es una simbiosis
de estructura y cuerpo, por lo cual
debemos avanzar en la elucidacién
de estos conceptos.

Un organismo es una unidad inte-
grada de estructura y funcién, la
estructura de un organismo debe
adecuarse a un plan de conjunto,
un plan de organizacion que co-
ordine las actividades funcionales.
«Loquerigelaforma, las propieda-
des, el comportamiento de un ser
viviente»- escribe Jacob « es su
organizacion».(9).

Tenemos asi, que en el terreno de
los seres vivos el concepto de orga-
nizacion les aparece a los bi6logos,
con el mismo significado que el
concepto de estructura les aparece
a los fisicos y cosmoélogos en el
terreno de los seres inorgénicos,
parecido significado pero distinto

~ sentido (10).

El distinto sentido est4 basicamen-

ESQUEMA AXONOMETRICO

te en que para el bidlogo, la orga-
nizacién del todo no se explica a
partir del nivel inferior para llegar
al nivel superior, como en cierto
modo sucede en las estructuras fisi-

- cas, dejando de lado, por el mo-

mento, el problemaepistemoldégico
que adquiere la nocién de estructu-
ra 0 conjunto estructurado en el
mundo inorgdnico, queno se plan-
tea de un modo tan critico en la
nocion correspondiente de organis-
mo.

El organismo es un ente que tiene
identidad més permanente y entoda
transformacion subsiste identifica-
ble, en cambio, €l conjunto de
estructuras del mundo fisico s més
complejo yrelativo siempre al pun-
to de vista de medicidn.

Esto hay que entenderlo bien, por-
que el programa arquitectural se
concentra en una obra que es una
estructura y no un organismo, pero
que vive como organismo reflejo
porel contacto, el acaecer del cuer-
po humano en su campo de accién:
la diferencia esencial de esta obra
que estd en la naturaleza y que
juega un rol parecido a la naturale-
za, para el cuerpo humano es que
esta obra impone un «orden artifi-
cial» dentro del orden o desorden
natural, a través de esta imposicién
se hace sensible y tangible la ac-
ci6n de la arquitectura. Pero falta
todavia entender algo més de esta
diferencia de organizacién y es-
tructura, lanocién de niveles con su
correlato de jerarquias es univoca
enelsentidode las estructuras y es,
en cambio, multivoca en el sentido
de los organismos, por esto es que
elbidlogo Bertalanffy (1900-1972)
ha necesitado crear la Teoria de
Sistemas y especificamente el con-
cepto de sistema abierio,

Asitenemosque, porejemploen la
ordenacion jerarquica de Woodger
(11), se podrian distinguir dos ti-
pos de ordenaciéi: la que procede
porinteraccién y laquees producto
del conocimiento del total bioldgi-
co.Enlaordenacion del primer tipo
(por interaccién) el principio 16gi-
coque la define genera los niveles,
en cambio en el segundo tipo, la
ordenacién parte de los niveles
existentes en el total bioldgico. Las
jerarquizaciones en el mundo inor-
génico estan caracterizadas por la
relaci6n de atadura, asi cuando esta
relacion de atadura son las fuerzas
eléctricas, aparecen 3 niveles: mo-
léculas, cristales y agregados
cristalinos y cuando esta relacién
de atadura es la fuerza gravitatoria
aparecen 3 niveles: estrellas,
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galaxias, cimulos o aglomera-
ciones de galaxias.

En cambio en el mundo orgénico la
ordenacién debe partir de los nive-
les existentes, como Francois
Jacob(12) sefiala en el estudio de
los seres vivos, no cxiste una orga-
nizacién de lo viviente, sino una
serie de organizaciones que se en-
cajan unas en otras «
telescOpicamente» y éllas diferen-
cia en 4 niveles:

Nivel de orden 1: Disposicién de
las superficies visibles (reemplazo
de las fuerzas ocultas por la dispo-
sicién de la materia y las leyes de
movimiento, quedeberdn darcuenta
de la formaci6n de los seres vivos,
igual como ellas dan cuenta de la
caida de los cuerpos y del movi-
miento de los astros, como la mate-
ria es la misma en todos los cuerpos
del mundo, los seres no difieren de
las cosas mds que por la diferente
disposicién de la materia)

Nivel de orden 2: La «organiza-
cién» que comprende Grganos y
funciones y se resuelve en células.

Nivel de orden 3:Los cromosomas
y los genes escondidos en el cora-
z6n de la célula.

Nivel de orden 4: La molécula de
Acido nucleico sobre la cual hoy
reposa toda la conformacién de todo
organismo, sus propiedades y su
permanencia a través de las genera-
ciones.

En el cuarto cursode programacién
arquitectural vimos en el mundo
fisico c6émo el principio 16gico de
reticula explica todas las posibili-
dades de la cristalografia, y tam-
bién vimos c6mo el tipo de atadu-
ras al nivel molecular diferencia
los niveles de los materiales agru-
pandolos en una tipologia cabal y
exhaustiva; los metales, los
polimeros y los cerdmicos.

Sefialé también- mirando el operar
de la arquitectura- que €l concepto

“ matemitico de reticulas de puntos,
estd ligado al concepto matemético
de médulo y que requiere, al traba-
jar con médulos como es tan fre-
cuente en los arquitectos, poseer un
conocimiento cabal de sus posibili-
dades, alcances y limites, para no
caer fuera del terreno de operacio-
nes.

En la estructura, el concepto de
nivel va aparejado con el concepto
de frontera, limite. En una estruc-

tura tridimensional que es nuestro
mundo tenemos primero el concep-
to de dimension, y después distin-
tas posibilidades de regionalizar
estas dimensiones, ademé4s de exi-
gencias de continuidad, conexién y
orientacion.

El terreno radical que legista estas
posibilidades de dimensién, conti-
nuidad, regionalizacién, conexién
y orientacién es el terreno de la
Topologia, creacién mateméitica
relativamente reciente que domina
hoy dfatoda la matemadtica. Asf la
teorfa de los grupos legisla el terre-
node laomamentaciénrepetitiva y
que en el cuarto curso, después de
demostrar que ninguna red de
Bravais puede llenar el plano con
nudos que formen un pentigono
regular, sino tinicamente con tridn-
gulos, cuadrados o exdgonos, re-
cordé que Weil cuenta en su inteli-
gente obra Symmetry que los ar-
tistas drabes que lograron represen-
tar todos los grupos de transforma-
ciones de los reticulados, antes que
los mateméiticos establecieran la
cantidad méaxima posible, ensaya-
ron infructuosamente colocar el
pentigono en sus ornamentaciones
infinitas, es decir, reticulados en
repeticién.

Del mismo modo, 1a topologia nos
dice de una vez por todas, que el
problema de regiones contiguas
consiste en el problema de encon-
trar el més grande niimero deregio-
nes de una superficie determinada,
que puedan tomar contacto unas
con cada una de las otras a lo largo
de una linea. Que en el plano el
m4ximo nimero de regiones conti-
guas no excede de cuatro, es un
hecho que la topologia demostr6d
rigurosamente. Hilbert lo muestra
grificamente (13).

En esta simbiosis de estructura y
cuerpo que viene a ser el proyecto,
aprovechamos las distinciones ra-
dicales y correlativas de organiza-
ci6n frente a estructura, nivel aut6-
nomo frente a nivel dependiente,
para distinguir en ¢l proyecto. el
plan sometido al plan de organi-
zacién y el sometido al plan de
estructuracion, el plan de organi-
zaci6n lo llevariael programa como
entelequia del proyecto, pues he-
mos visto que la organizacion €s la
que coordina las actividades fun-
cionales o sea, uno de los princi-
pios de la entelequia (el tercero).
En este doble teclado, que pode-
mos bautizar si se quiere de arte y
técnica -forzando las cosas- el ar-
quitecto estd obligado a ejercitarse
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como autor de obras \inicas y parti-
culares (14).

D)LAJERARQUIZACION Y EL
CABEZAL JERARQUICO.

La jerarquizaci6n, fundamental en
la organizaci6n del ser vivo (que es
un sistema de sistemas), importan-
te en la estructura de los entes no
organicos, es también fundamental
en el proyecto (que es también un
sistema de sistemas) por lo cual el
programa deber4 reflejarla.

Si examinamos los planos de los
proyectos podremos detectar en su
topologia una categoria que he de-
nominado cabezal jerarquico, hay
que recordar que asi como las fun-
ciones son invisibles en los orga-
nismos(15) también el proceso de
funcionamiento de un proyecto es
invisible, de allf la dificultad de
entender los grandes conjuntos ar-
queoldgicos al perderse los usos de
esa realidad.

Esta categoria no la voy a definir
explicitamente, peroeso sila voy a
describir de modo concluyente.

Si observamos el funcionamiento
del plano de una Iglesia Medieval,
podemos fijar como cabezal jerdr-
quico la zona del altar que actia
decisivamente en el momento de la
misma, y que s¢ hace més borrosa
enel acto de orar, puesel fiel puede
hacerlo sin direccién determinada
o indicando cualquier altar lateral.

Por eso decir laCasade Dios esla
Casa de 1a Oraci6n en que el fiel
ora, €s cierto, pero olvida la
estructuracién que posee en el lu-
gar los Oficios Religiosos: de alli la
diferencia que existe entre una Ca-
pilla y una Iglesia, que no depende
tinicamente del tamafio.

Es crucial para hacer un analisis
programatico individualizar la no-
ci6n jerirquica que manda, sin ella
las conclusiones que se obtengan
serdn inconsistentes, se creerd ha-
ber dado flexibilidad a un plano

4
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sencillamente, porque no se ha fija-
do claramente la estructura jerér-
quica que deberd poseer, cuando
dar flexibilidad a un plano es posi-
tivamente dar la posibilidad de li-
bre cambiode 1ajerarquizacién que
presenta dicho plano.

El cabezal jerdrquico en una can-
cha de fiitbol son los arcos; lade
una pelea de boxeo el cuadriltero
completo, puesel arcoes: el cuerpo
mévil del boxeador, y éste tiene
derecho amoverseinicamente den-
tro del cuadrildtero, en una cancha
de tenis, el cabezal jerirquico es
toda la frontera del rectdngulo, in-
cluyendo lared también como fron-
tera.

Como ciudadanos «idiotas» que
somos casi siempre, la percepcion
més generalizada que tenemos de
estructuras jerdrquicas es inica-
mente ladelas puertas cerradas con
un guardia 0 una secretaria que nos
dice: ";que quiere?, jno._se puede
pasar!", yasi perdemos de cono-
cer esos espacios privilegiados
donde se supone que el que manda
domina.

Cuentan las crénicas que en la
época de Luis XIV la vida cortesa-
na era muy intensa y absorbente,
esa gente habia encontrado 1a ma-
nera de tener dia a dia didlogos
politicos, econémicos, educaciona-
les, erétices, comerciales, con un
frenesi y una dedicacién que uniala
extremada cortesia con el més in-
sensible de los desenfados. Asflos
caballeros no se molestaban en re-
tirarse del salén donde estaban c6-
modamente: abrian su bragueta y
orinaban en las chimeneas que
abundaban en los palacios.

Esta sana costumbre francesa -que
respetaba la vejiga- no serfa admi-
sible hoy en dia, y obligados adarle
expansién tenemos que imaginar
en torno a estos salones cargados
de gente y de conversacién unos
pasadizos semi ocultos, cercanos y

lejanos, que lleven a los desagua-

deros, se puede percibir por este
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ejemplo, que en los salones del
tiempo de Luis XIV los cabezales
jerdrquicos eran los contrincantes
como en el caso del boxeo, es decir,
el total de la superficie del salén
tenfa la jerarquia.

El parlamento inglés opto por €l -

enfrentamiento, coloc6 alos miem-
bros en sillones corridos en escale-
ras frente afrente, dejando un espa-
cio estrecho y largo de separacion,
en cambio el parlamento francés

opté por el semicirculoo hemiciclo

que tiene no solamente una testera,
queesel lugar jerdrquico dominan-
te, sino que superando la oposicién
dual inglesa de «tories» y «whigs»
conservadores y laboristas hoy en
dia, abrid el abanico bien conocido
pornosotros de la derecha, centro,
izquierda, con nuevos matices en
estapaletade centroizquierda, cen-
tro derecha, hasta llegar a la extre-
ma izquierda y a 1a extrema dere-
cha, el cabezal jerdrquico del parla-
mento inglés es como la cancha de
tenis la zona de fronteras. En cam-
bio el parlamento francés la teste-
ra, como también fue el caso del
parlamento chileno y seguramente
lo continuar4 siendo cuando vuelva
a funcionar.

La rueda de la bolsa, su cabezal
jerfrquico es lo que define el oido,
una asociacion de jugadores admi-
tidos cantan, ofrecen y aceptan en
una algarabia desatinada para cual-
quier hombre «lego», es punto de
memoria las pancartas de registro
de las operaciones, pero no es la
que manda, lo que domina es la
esfera acistica, en realidad su ca-
bezal jerdrquico se podria parecer
al del Pante6n romano, aceptando
que el Panteén haya sido colectivo
sin primicia para ningiin Dios.

El mercado tiene zonas jerdrquicas
distribuidas por igual en su total
extension, pero su relieve es pun-
tual, el lugar del producto que se
busca, y dentro del lugar el que lo
ofrece mejor, mas bueno o0 més
barato. Para que actiie como mer-
cado debe actuar el total de €l sin
que nada quede oculto sobre el pre-
sunto comprador, por lo cual debe
tener recorridos Eulerianos en lo
posible.

Una sala de clases, una sala de
conferencias, tiene su cabezal je-
rarquico en el emisor de clase, de
la conferencia.

Un teatro, una sala de conciertos,
unballet, ocupael cabezal jerarqui-
co , el lugar de la representacién
que suele ser la escena habitual-
mente.
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TEATRO DE EFIDUAURO PLANTA

Estasnotas gruesas que sefialode la
caracterizacién de los cabezales je-
rérquicos son evidentes pero no
suficientes pararecoger todoel pro-
blema que se presenta en la
estructuracién que la arquitectura
ofrece, pero permite hacer reduc-
ciones operativas concluyentes, no
es solamente por falta de metros
cuadrados que no es posible hacer
que ciertas cosas funcionen, tam-
bién aunque existan los metros cua-
drados noes posible por la configu-
racion concretaque se hadadoalos
datos del problema.

Todo arquitecto debe interpretar
comrectamente el funcionamiento de
la realidad que encara, y al mismo
tiempodebe tratar correctamente la
estructuracién de la planta que en-
cara la realidad.

No sucede con los productos ar-
queoldgicos que muchas veces no
conocemos el secreto de su funcio-

namiento, NO CONOCEMOS Su Pro-
grama ontolégico, 16gico y opera-
cional, estamos en el terreno pura-
mente conjetural , esperando que
investigaciones histéricas entre-
guen cabos, mallas, con que entre-
tejer sus significados. Asi, lo tan-
gible del descubrimiento de Machu
Pichu queda velado por el desco-
nocimiento de su estructurareal; ;
es siquiera una ciudad o un satélite
de otras localidades, o un campa-
mento religioso, o un complejo de
neta diferenciacion sexual?

Utilizando an4lisis topolégicos es
posible en algunos casos, definir
ciertas constantes en estos conjun-
tos arqueoldgicos como es unaprue-
ba la hecha por un arquéologo in-
glés sobre conjuntos mayas (16).

Este trabajo de biisqueda del senti-
do lo obliga la desnuda arqueolo-
gia, pero es més importante aiin la
planteaci6n del sentido por el ar-

EL PANTEON

PLANTA Y SECCION

quitecto de la obra que va a nacer
para la operaci6n en la realidad.

¢(Cuél es el cabezal jerérquico de
una plaza? Ensayaré poner los

- términos de una respuesta, la plaza
‘1O €5 tan univoca como su nombre

retumbante sefiala, entre nosotros
tenemos la herencia de la Plaza
Mayor Espafiola, y esta ya era
distinta de las medievales, de las
Plazas Renacentistas italianas, de
las plazas posteriores francesas e
inglesas, y antes de ella tenemos
con su sentido propio el Agora
griega y el Foro romano.

Ademais de las plazas tenemos los
patios, que suelen formar algocomo
una plaza las avenidas ensancha-
das, las explanadas, todas ellas no
s6lo tienen distintas formas, sino
distintos contenidos, distintas fun-
ciones y significados.

Siatendemos al Foro romano tene-
mos dos notas, una que seiiala
Vitruvio deque el foro era utilizado
ademds paraeljuegode gladiadores,
ylaotra, que el foroerael campode
acceso a los lugares de decisién
politica, judicial y comercial. En
ambas notas hay una importancia
creciente en la zona total, unacomo
especticulo determinado por el de-
porte que alli se realizaba y 1a otra
como escenario forzoso de los en-
cuentros, cargados de graves signi-
ficaciones politicas, sociales y eco-
némicas. Esto dltimo se los haré
sentir con un ejemplo actual, cuan-
do yo trabajaba como director de
un servicio de relativa importancia
en el Congreso Nacional, bajo el
régimen militar pasé€ aestarun cier-
to tiempo, mientras duré la deci-
si6n final que me excluy6 del car-
£0, en el campo de lo indetermina-
do para los otros funcionarios que
quedaban en el Congreso Nacional
y sucedia que, cuando por razones
del rabajo que desempefiaba, tenfa
que visitar el Edificio Diego Porta-
les, sede del gobierno y del Minis-
terio del Interior, era percibido en
cualquiera de esos innumerables
pisos, o en labateria de ascensores,
o cruzando el patio de la calle
Villavicencio a la Torre, era perci-
bido, repito, por algunos de esos
«colegas» me cuestionaban inme-
diatamente sobre «que estaba ha-
ciendo alli», «a quien habia venido
a ver», como si mi peso fuera a
contrabalancear labalanzaque ellos
tenian ya controlada, en suma, ha-

- bia preocupacién sensible por los

posibles encuentros, cosa que hoy
en dia es raro de encontrar con el
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aumento de 1a poblacién de las ciu-
dades y el consiguiente anonimato
delos lugares de encuentro y de sus
interlocutores, pero que en las pe-
. quefias urbes de 1a antiguedad per-
mitfan sacar conclusiones politi-
cas, econdmicas, sociales, viendo
qué ciudadanos hablaban entre si,
allf por lo tanto, en ese mundo redu-
cido y cerrado (hay que recordar
que el foro tenia acceso por limita-
das calles), todo el limite de con-
tacto interior era importante
jerdrquicamente, y m4s importante
eran las zonas de acceso alos luga-
res de decisién polftica y econémi-
€a, en una ¢poca que no era posible
el contacto personal a través de
aparatos como hoy en dia.

Si rastreamos algo semejante en la
Plaza Mayor o Plaza de Armas
nuestra, tendriamos en los prime-
ros tiempos cuando los vecinos se
percibian retirdindose de la misa de
la Catedral, 0 yendo al Tribunal de
Cuentas 0 ala Alcaldia, 0 alaCasa
del Obispo, etc., que eran los edifi-
cios que enfrentaban la plaza, esta
completa era jerdrquicamente im-
portante porque era el escenario de
la zona registable significativa de
la vida diaria de esa época.

Después la Plaza de. Armas quedd
s6loparalos desfiles, los discursos,
las retretas, los paseos dominicales
o de las tardes de verano, algo que
depor sino tiene especial significa-
do, por ser costumbrista y circuns-
tancial.
Si pasamos a la Plaza Medieval
italiana, tenemos la diferente espe-
cializaciOn, la Plaza Comercial ola
del Mercado, la Plaza Civica o de
la Signoria, la Plaza Religiosa o la
_de la Catedral, a veces muy bien
centralizadas las tres plazas, otras
separadas por manzanas de edifica-
ciém,

Es evidente que la Plaza del Mer-
cadonoesméas que laextension de
la estructura ya analizada del mer-
cado, en cambio enla Plazadela
Signoria -como en el Foro roma-
no-, es estructurada su jerarquia
por la zona de los encuentros, por
lo tanto es jerdrquicamente sensi-
ble en total, y mé4s sensible cuanto
mAs se acerque a las entradas de los
edificios significativos de ella, Tri-
bunales, Casa del Principe, Casas
de la Alcaldia, etc.

Algo parecido ocurriré con las pla-
zas religiosas segiin la importancia
y los problemas politico religiosos
del lugar.
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FLORENCIA  LAS TRES PLAZAS (RELIGIOSA-POLITICA-MERCANTIL)

FLORENCIA PLAZA DE LA SIGNORIA -
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Las avenidas ensanchadas, expla-

nadas; plazas para dar realce o vi-

sién de un edificio, no tienen evi-
dentemente ningun cabezal jerdr-
quico, como lo podemos ver en la
Plaza Bulnes, o en la Plaza de la
Constitucién de Santiago de Chile,
son «huecos» jerdrquicos cuyo sig-
nificado, pobre significado, no cam-
bia si se llena de automdviles, o
buses estacionados, en suma, en
un garage basural.

El sentido original de Plaza Mayor
todavia lo retienen ciudades no
muy grandes como Chilldn o
Valdivia, en las cuales se percibe la
estructurajerdrqunicaque afectaala
plaza, pero que en las grandes ciu-
dades yaestd desaparecida, unejem-
plo interesante de plaza con senti-
do jerdrquico es la que dio el arqui-

* tecto Emilio Duhart a 1a Plaza-Au-

ditorio de la Ciudad Universitaria
de Concepcidn.

Camile Sitte al descubrir algunas
leyes que encierran las plazas me- -
dievales y renacentistas de Italia y
del norte de Europa, hace aparente
el funcionamientoreal de estas pla-
Zas (ue NUNca son unmargen vacio
de una toma de distancia, sino un
proceso de intercambio entre el in-
terior y el exterior y lared viaria de
laciudad, todas ellas reflejan diver-
sas estructuraciones jerdrquicas que
coinciden con los ya sefialados, los
cabezales jerdrquicos estdn siem-
pre en la zona de encuentro.

He dado una respuesta global a la
pregunta y creo haber ayudado a
aclarar esa sensacién indefinida de
malestar cuando nos piden juicio
sobre las plazas de nuestras ciuda-
des hispanoamericanas, en verdad,
dejaron de ser Plazas Mayores por
el crecimiento de nuestras ciuda-
des: la complejidad y las nuevas
especializaciones de la ciudad las
relegd de todo significadoreal, per-
diendo la carga de importancia al
distribuirse de otro modo los edifi-
cios significativos que en otro tiem-
po enfrentaban y ala accién estra-
tégica decisiva del teléfono.

La relacién de jerarquizacién se
hace visible con la utilizacién de la
icoria de los grafos, que es una
rama de la topologfa .

Es mm= mvestigacién que he em-
prendido- niilizando la teorfa de los
grafios- be logrado obtener un co-
eficeents. goe he bautizado como el
g made Ia complejidad de co-
mexiones motrices de los planos de
distime=s plantas, utilizando el ni-



mero ciclomético, invariante topo-
Iégico (17).

E)UNESQUEMADE ANALISIS
DE PROGRAMA COMO EJEM-
PLO.

Parahacer sensible laaportacion de
lareducci6n fenomenolégica voy a
mostrar un resultado parcial del
desarrollo de un programa, que en
esle caso era era un Monasterio
* Benedictino: siendo el hombre un
ser que cursa su tiempo vital de alfa
hasta omega, es decir de su naci-
miento hasta su muerte, tenemos la
nota fundamental: es peregrino aqui
en la tierra.

Esteperegrino, a través delaascesis
y la oraci6n, luchando contra el
mundo y el yo, se colocaen la vida
contemplativa para estar lo més
cerca de Dios.

El significado religioso de la vida
contemplativa es activo, y una al-
ternativa méas potente es la consti-
tucién y vida asociada en un Mo-
nasterio, pues los monjes for-
man una central de potencia de la
gracia, como el agua en reserva en
las represas es la potencia de la
energia hidroeléctrica.

Las condiciones que debe cumplir
un Monasterio de acuerdo al senti-
do del -ejercicio de la vida
contemplativa son esencialmente
las siguientes:

a) Condici6én de oposicién, separa-
¢ién, proteccién del mundo.

b) Condici6n de lucha, oposicién al
yo.

c) Condicidén de soledad y respetoa
la persona, comunicacién privada
con Dios.

Las tres condiciones se entrelazan -

para constituir la vida del monaste-
rio, asf €l conjunto es mas fuerte
para hacer frente al mundo, la vida
en comin con el principio de obe-
diencia genera un control de la
perfomance individual conducien-
dolaluchacontrael yo, y el respeto
a la soledad permite la dedicacién
personal de purificacién del alma
respetando la comunicacién per-
manente de ella con Dios.

Si ahora vemos las semejanzas o
diferencias de esta matriz de condi-
ciones deotros conjuntos significa-
tivos veremos, por ejemplo, que la
matriz de un Cuartel cumple las dos
primeras condiciones: oposicién al
mundoy oposicién al yo, perono la
tercera, por lo cual Ia condicién
radical que separa €l Monasterio

SANTIAGO DE CHILE

PLAZA DE ARMAS

ACELL A

SANTIAGO DE CHILE

del Cuartel es el respeto a la vida
individual privada, el respeto a la
vida interior, 0 sea, la condicién de
soledad.

F) CARACTER DEL PROGRA-
MAR. '

Por lo que han oido en mis leccio-
nes el programa es una actividad
filoséfica y como tal actividad tie-
ne su método o sus métodos.

El punto importante es que el pro-
gramarecoge el arte y por eso apa-
rece como fundamental en la cons-
titucién de éste la intencién del
operador, que es a su vez pasivo de
la propia conceptualizacién artisti-
ca del arquitecto.

La intencionalidad es el elemento
sexo, queentraen toda obrade arte,
es la voluntad de entregar una for-
ma, pues como dice Jacob hablan-
dodel mundo biologico: «alaiden-
tidad ordenada por la reproduccién
estricta del programa genético ex-
clusiva de una linea celular, la
sexualidad opone ladiversidad que
aporta-una redistribucién de los
programas de cada generacion, di-
versidad tan grande que -con la
nica excepcién de los gemelos
verdaderos- ningiin individuo es
exactamente idéntico a su herma-
no, la sexualidad obliga a los pro-
gramas a recoger las posibilidades
de la combinatoria genética».

- -
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PLAZA DE LA COSTITUCION

Tienen dos obras de la literatura
universal que presentan esta inqui-
sicion intelectiva de la intenciona-

lidad artisticas, que se las reco-

miendo, una es Eupalynos del poe-
ta francés Paul Valery y otra es
Meditaci6én y Reflexi6n del alfare-
ro del arquitecto chileno Juan
Borchers.

Si el programa no termina en la
intencionalidad del arte no conclu-
ye tampoco dejando al proyecto
como obra de arte, 1o puede dejar,
sin més, como artefacto de uso.

Este es uno de los peligros de la
excesiva rigidizacién de los méto-
dos escolares de las Escuelas de
Arquitectura como sucede actual-
mente con las tipologias y como
anteriormente sucedio con los 6r-
denes académicos tomados como
receta (Vignola y Harvard).

En una estratificacién temporal
(mAs como resumen, que Como or-
den) tenemos que nuestro método
es recoger la peticién (que obligaa
una enumeracion) y pasar al levan-
tamiento critico (que obliga a pre-
sentarla intelectivamente y con el
entretejido de la realidad, o sea, a
estudiarla). Esto conduce a un an4-
lisis de los constituyentes (posi-
bles) del proyecto para recoger los
sistemas l6gicos ( para en cuarto
lugar concebir y armar los sistemas

como calculos 16gicos). Paralelo o
no a este trabajo técnico es funda-
mental recoger en la decision la
proposicién con sentido que se ob-
tiene después de un trabajo
fenomenol6gico radical (sobre la
cual debe aparecer la intencio-
nalidad del operador).

Se capta por lo escrito més arriba
que la indole del programa no es la
de una actividad simple, sino com-
pleja, actividad que exige una pre-
paracion intuitiva y racional bien
definidas en el operador o sea, es
una actividad madura para poder
formular el proyecto, que conser-
vara su ser a través de la matriz
genética del programa.

NOTAS.

1 Institucién Arquitectdnica,

p151

2 Capitulo "Cosa general" de Ins-
titucién Arquitecténica.

3 La capacidad de cuestionar
liminarmente sus pasos le daala
l6gica un poder «fértil» en el desa-
rrollo artistico. Asi como en gene-
ral, la geometria es el lugar de todas
las posibles configuraciones, se
podriadecir que lalégicaes el lugar
de todas las posiblesmaniobras (un
ejemplo hermoso es la deduccién
natural de Gentzen). Ejemplos de
esta fertilidad 16gica se perciben,
entre otros, enlos siguientes artistas
Lautreamont, Roussel, Balzac, van
Doesburg, Pollock, Ucello, Herrera,
Chopin, Picasso, Schoemberg,
Coducci.

4 Sinn Und Bedeutung de Frege,

que es un pequefio cldsico de la

literatura mundial. Hay varias tra-

ducciones al espafiol, al italiano, al”
francés. Disiento de la interpreta-

ciénque le da Alonso Churchaesta

distincion (de sentido'y significa-

do).

5 El positivismo tardio que com-
prende a casi todos estos meto-
délogos, es insuficiente para darle
operatividad artistica a sus méto-
dos, porque no advierten la firme
aclaracién de Borchers «la arqui-
tectura no posee lenguaje simbo6li-
co como es el caso de 1a musica».
Conlo cual la matematizacién de la
arquitectura no es posible sencilla-
mente si antes no se pasa a construir
el lenguaje simbdélico.

El errorde los académicos antiguos
0 nuevos (sean palladianos, sean
lecorbusieranos, sean tendenciosos,

Cuadernos de Arquitectura 17



DIPTICO

sean neoclésicos, influenciados es-
tos udltimos por los historiadores
del arte) parte de la creencia que
las reglas de 1a academia constitu-
yen un lenguaje simbdélico.. Las
«pataletas» de un Venturi, los pla-
nos pictéricos de un Graves, son
tentativas de reaccién frente a esta
confusion, sanas pero completa-
mente insuficientes.

Lanormatividad «ingenieril» de las
academias son ya denunciadas por
Borches en varios de sus trabajos y
¢s uno de los puntos del error con-
cepual de Le Corbusier contrapo-
ner ingenieria frente a academia
(verdad técnica frente a composi-
cién decorativa) resbalando sobre
elproblema de fondo que caracteri-
za a toda academia.

6 O también y tal vez mis rotunda
la definicién del Diccionario dela
Lengua Espaiiola, (19a), 1970:
"cosareal que llevaen si el princi-
pio de su accién y que tiende por si
misma a su propio fin".

DIBUJO DE ISIDRO SUAREZ.
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7 Esta conformidad a ley -segtin el
mismo Uexkull aclara- es como la
melodia de una misica, la que
conduce al juego sonoro..

8 Jacob, La Ldgica delo Vivien-
te, Editorial Universitaria, Santia-
go de Chile, 1973.

9 op.cit. p74

10 Lancelot L. White et al. Las
Estructuras Jerarquicas, Alian-
za Editorial, Madrid, 1973.

11 En el capitulo "Cuatro princi-
pios generales deorganizacién” de
laobrade L. von Bertalanffy Con-
cepcion Biolégica del Mundo y
mi Libro Quinto de Organiza-
cién Filosofia y Légica de la Pro-
gramacion Arquitectural (en ade-
lante OFL de la PA),

12 idem.

13 Hilbert y Cohn-Voss, Geo-

metry and Imagination, Chelsea,
New York. 1952 (es la traduccién
americana . de Anschauliche
Geometrie).

14 ; Por qué obras iinicas y ‘parti-
culares ?

15 Mi Libro Primero de OFL de
la PA hace referencia a las obras

de_JacoB y Euxkull sobre este pun-’

to y extrae conclusiones de alcance
para la arquitectura.

16 Scientific american, 1962.

17 Vermi Libro Quinto de OFL
de la PA y la publicacion de los

resultados de mi investigacion so--

bre «los roles de los invariantes
topoldgicos en la composicién de
planos» en cuya primera etapa apa-
rece como cristalizacion las cuatro
fases de laaplicacin de la teorfade
los grafos a diversos planos. -

Estas fases son: 1a regionalizacién
del plano, el grafo correspondien-
te, la meta-regionalizacién (obte-

nida de la zonificacién) y el grafo
derivado con su dual.

Ademi4s obtuve un coeficiente que
permite la medicién de la comple-
jidad conectiva del plano.



