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Andlisis lanimétricos de camélidos:
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1. RESUMEN

En el presente estudio se exponen los resultados det
andlisis estadistico de los promedios de didmetro
realizado alas muestras de lana de animales actuales
y las conclusiones de su uso como patrones para
contrastacion arqueoldgica. Ademds se entrega un
listado de las muestras arqueoldgicas estudiadas y su
identificacion, en base a andlisis lanimélricos macro
¥ MICroscOpicos.

2. ABSTRACT

The present study points out the results of the
statistical analyses of the diameter means taken
from wool samples of modern animals, as well as
the conclusions concerning their use as patterns for
archaeological verification. In addition, a list of the
archaeological samples studied is delivered with its
identification based on macro and microscopical
lanimetric analyses.

3. Introduccion

L.os c¢studios de camélidos andinos (Adaro, 1.
Benavente M. AL, 1998, Benavente M. A. 1997-
1998, Herrera, O., 1998, Mcenegaz; Salamme, M. y
Ortiz, 1998. Cartajena, 1.;Benavente, M. A.; Geceele,
P Concha y Benavente, J. M., 1999) en estas alti-
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mas décadas han cobrado especial importancia en las
investigaciones de naturaleza arqueoldgica. Estos
han sido desarrollados por diversos investigadores,
tanto nacionales como extranjeros. Este trabajo se
inserta denuro del periodo denominado Formativo
para ¢l Norte Grande de Chile, especificamente la
zona del Loa Medio. (Proyecto FONDECYT N°
1970537 a cargo de los autores de este articulo).

El objetivo general de nucstro estudio ha sido
determinar, a través del andlisis tanto de patrones
como de los restos arqueolaunisticos, la funcién
zootéenica especilica a que ueron sometidos dichos
animales. Por tanto uno de los temas importantes a
trabajar fueronlos fanéreos pertenecientes alaFami-
lia Camelidae, y en especial, referido a ILlama.

Como nuestro enfoque tiene dos vertienles, una
bioldgicay otra arqueoldgica, nucstra tarea se aboco
cn una primera instancia a la determinacion de ras-
gos e indicadores relativos al andlisis de patrones de
camélidos actuales y por otro al analisis de los restos
arqueologicos referidos a fanéreos del sitio de
"Topater. (Serracino, 1994 ms.; Thomas el al 1997).

Ll sitio Topater corresponde a un cementerio
localizado en el drea de Calama, el que por la natu-
raleza de sus contextos corresponderia a grupos ca-
ravaneros procedentes de tierras altas, selvas occi-
dentales y Tarija. Dicho grupo se habria especializa-
do en ¢l trafico de objetos rituales. El resultado de
este plantcamiento seria que las poblaciones habrian
utilizado al animal en forma diversificada, en lo que
respecta a su funcidn zootéenica.

4. Material y método

Parael presenteestudio, se obtuvieron 4 especimenes
de llama con las siguientes caracteristicas:

Animal 1: Hembra vieja, sobre 4 afios, utilizada
como animal de carga.
Animal 2: Macho adulto, 3 afios, entero, utili-
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zado como reproductor vy con apli-
tud lanera.

Animal 3: Macho guarizo joven, de dos aios,
cntero.

Animal 4: Macho capon joven, menor de dos
Affos. ’

Siguiendo las indicaciones de Benavente, ALy
¢ol .(1993) en su manual de “Contribucion a ladeter-
minacion de especies animales en arqueologia: Fa-
milia Cametidac y Taruca delNorte™, se¢ obtuvieron
mucstras de lana por corte con tijeraen 10 zonas cor-

‘porales eni cada animal v s¢ realizaron los analisis
lanimétricos, obteniéndose los valores de didmetro
pmmcdi() por animal y zona corporal, para 1os ani-
males actuales. )

Las zonas corporales c,onsidcrzuléts son las si-
quicntes:

Zona |

Zona? :

Region femoral (rodilia)

Region tordcica fateral, tercio inferior
(vientre)

Region cubital (codo)

Region de la articulacion coxal (picr-
na) ) ;

Arco costal, tercio medio ({lanco)
Region escapular ( paleta)

Region sacral dorsal (anca)

Region dorsal tordcica, nivel de dlti-
ma costilla (espalda)

Region dorsal de térax, en linea
interescapular (cruz)

Zona 10: Regidon dorsal del cuello (cuello)

De cada muestra original de lana se realizo un
examen laniméltrico microscopico, obteniéndose una
porcion que fue montada y fijada en un portaobjeto
con Balsamo de Canadda. Se observaron en un lang-
metro con aumento de 400x, a fin de determinar la
finura promedio scgin las normas de la British
Standard Institution: ** Determination of wool fibre
fineness by the use of a Projection Microscope™.

Para las muestras arqueolOgicas, se selecciond
untotal de 46 colecciones procedentes de los contex-
s de fanéreos correspondientes al sitio Topater,
entre los cuales destacan vellones, pelos de patas,
cordeleria, restos de cueros y tejidos, Las muestras
[ueron limpiadas y desgrasadas, para luego scrmon-
tadas cn portaobjetos, siguiendo fa metodologia ya
descrita. Dadas las caracteristicas de las muestras, y
fos resultados previos de las mediciones de didme-
tros o finuras, se realizé un andlisis lanimétrico, tanto
macroscopico como microscopico, de contrastacion
con los patrones ya preestablecidos.

Zona3 :
Zona4d :

Zona S -
Zona 6 :
Zona7 :
Zona 8

Zona9 :

5. Didametro de fibra. Analisis estadistico

Una de las caracteristicas lanimétricas més impor-
tantes en las fibras animales, ¢s su diametro. Iste
determina su uso textil, es un rasgo facil de medir y
existe cierta uniformidad intraespecic.

lin este acapite se presenta fa metodologia que
fué utilizada para la contrastacion de las hipdtesis
planteadas, Esta descansa fuertemente en el contras-
te estadistico de hipOtesis sobre diferencias de me-
dias bohlaqiona_lcs,. utilizandomuestras obtenidas de
animales actuales.

5.1. Prueba de Hipétesis sobre Medias Pobla-
cionales

Caso : 2 muestras
Sean X, X, o Xy Y YL omuestras
aleatorias provenientes de dos distribuciones norma-
les independientes’ con media fuy [y varianzas 6°
X~ ¥ X

y ©° respectivamente.

Suponga que se desea probar

H, VR H = 0
contra
1 I '8 - u, # 0

s decir, que las medias de ambas poblaciones no
presentan diferencias significativas desde un punto
de vista estadistico.

Se sabe que los mejores estimadores de las me-
dias de poblaciones y sus varianzas son las medias y
varianzas muestrales. Por otra parte si las varianzas
poblacionales son desconocidas pero iguales® en-

1 Se asume que los procesos aleatorios que estin
detyds de los datos sigue una distribucion Normal.
Sinembargo, fadistribucion t-studentes muy robus-
ta o insensible a la suposicion de normalidad. en
particular si el tamafio de la muestra es mayor a 15
|Canavos 1988 :338].

2 A pesar que si se sospecha que las varianzas asocia-
das a cada muestra no son iguales, se ha demostrado
que si nx y ny son relativamente parecidos, la
distribucion t-student es robusta 0 insensible a este
supuesto [Scheflé 1959].




tonces, se define ¢l estadistico:

i X-Y-0 .
¢ = —————x ~ [-Student .2
. 1 I
Spyf—+—
3% My
Donde:
X :  Media muestral de una de las muestras
Y : Media muestral de fa otra muestra
S Desviacion estdndar comin para las mues-

tras, delinida de la siguiente manera :

f(n =1)S* +(n ~1)5 ]
§ = :

1

n+a -2
X v

Donde:
§?,1 Varianza de la muestra x
§$? : Varanza de la muestra y

¥

I:in consecuencia, el criterio de rechazo de la
hipdtesis nula cn favor de que efectivamente existen
diferencias significalivas, desde un punto de vista
cstadistico, entre las dos medias poblacionales, serd :

Tc = t-Student

0J2nx+ny-2

(-Student

1-0t/2,nx+ny-2 -

4.2. Muestra utilizada

LLAMA | HEMBRA SOBRIE
4 ANOS, CARGUERA

I 2 3
Nimero de 100 100 100
Observaciones
Diametro Medio 36,40 34,30 39,38
Desviacion 6,31 498 7,66
Estandar
LLAMA 2 MACHO

LANERO 3 ANOS

1 2 3
Namero de 100 100 100

Observaciones

Didmetro Medio 30,58 35,76 23,54
Desviacion 4,34 493 591
Estandar
LLAMA 3

MACHO GUARIZO

1 2 3
Nimero de 100 100 100
Observaciones
Didmetro Medio 32,7 34,54 358
Desviacion 485 3,77 6,49
Estandar

LIAMA 4 MACHO

CAPON JOVEN
1 o2 3
Niamero de 100 100 100
Observaciones
Didametro Medio 23,34 27,05 19,92
Desviacion 5.15 400 334

Estandar

ZONA CORPORAL
100 00 100 100 100 100 100

35,72
622 588 6,19 496

ZONA CORPORAL
00 100 100 100 100 100 100

28,36
537 736 518 348

ZONA CORPORAL
100 00 100 100 1060 100 100

2698 318
3,03 452 438 287

ZONA CORPORAL
100 100 100 100 100 100 100

18,66 20,08 20,34 235
3.020 407 3060 4,60

5 6 7 8 9 10

33,78 3696 36,72 33,66 3898 30,28

583 4,70 4,29

5 6 7 8 9 10

25,52 3486 27,16 23,06 29,12 28,62

4,00 4,68 3,76

5 6 7 8 9 10

33,02 2878 32,18 26,36 33,98
3 3,49

3,51

5 6 7 8 9 10

17,28 19,12 26,18
360 3,51 390




5. Resultados comparar las zonas dc a pares. Considerando un
nivel de error tipo Tde un 5%. para que la hipotesis

[.os resultados de la contrastacion sobre diferen- nula de no diferencia entre medias sea rechazada en
cias entre fas medias poblacionales, se presentan a favor de que existe diferencia entre éstas con un 95%
continuacion. fos valores que se muestran son cl de confianza, ¢l valor obtenido deberd ser mayor al
valor encontrado para cl estadistico de prueba, al valor critico de tabla, ct cual es de 1.65.

LLAMA ]

HEMBRA SOBRE 4 ANOS, CARGUERA

ZONAS CORPORALES

ZONA 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10
I 0,08  -797 192 750 -1,58 -0,95 7.87 -7.78 18,80
2 8,00 819 243 -1191 -1186 -2.07 -1928 887
3 983 1522 650 749 1558 1,14 . 2632
4 558 352 299 594 987 16,78
5 0,15 893 035 -1599 10,97
6 0,72 952 -612 2063
7 932 -727 2117
8 1640 10,63
9 387
10
LLAMA 2 ]
MACHO LANERO 3 ANOS
ZONAS CORPORALES
ZONA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I -17.18 2198 7.2 1479 -1387 1223 2603 486 689
2 37,12 2306 2922 283 2066 42,50 2142 2423
3 1435 -S43 -3398 1181 1,52 -17,14 -16,33
4 796 2001 403 1731 240 -0.86
5 2637 -498 730 -1037 9,30
6 26.16 3893 1828 20,87
7 1498 686 -543
8 20,56 -19,96
9 1,72
10
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LLAMA 3

MACHOGUARIZO
ZONAS CORPORALES
1 2 3 4 5 6 7008 9 10
ZONA 1 2 3 4 5 6 8 9 10
! 627 920 2038 294 -1,05 1411 1,81 2196 -4,43
2 -3,93 29,00 9,52 5,32 22,35 8,80 30,37 2,08
3 2859 12,06 843 2294 1150 2989 5,75
4 17,55 22,19 -T741 2047 243 2737
5 400 1L11 -1,35 1923 -7,69
6 1575 3,01 2375 -342
7 13,55 9,60 -20,59
8 22,14 6,84
9 -56,00
10
LLAMA 4
MACHOCAPON JOVEN
ZONAS CORPORALES
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ZONA 1 2 3 4 5 6 8 9 10
I (13,75 1174 1637 1074 10,14 -0,51 2049 1434 944
2 2797 3335 2611 2597 13,63 37.06 30,57 4,70
3 500 -0,59  -1,59 -12,70 10,02 3,06 -2327
4 533 653 -17.53 536 -180 -28,58
5 094 1161 10,11 349 2161
6 11,03 1141 458 21,33
7 2171 1538 9,19
8 -6.90 -32,50
9 -25.94
10

Los resultados anteriores muestran que en gene-
ral existe unamarcada dilerencia entre los didmetros
promedios para distintas zonas del cuerpo de un
mismo animal.

No obstante, as pocos casos en que es indistin-
guible una diferencia en didmetros se han resaltado
en negrito. Por ejemplo, para el caso de la Hama
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carguera, los datos sugieren que no existen grandes
diferencias entre laZona 1, laZona 6 y la Zona 7, en
lo que se refiere al didmetro de los pelos. También la
Zona 3 con la Zona 9 no sc observan diferencias
significativas.

Al observar con més cuidado los valores de las
pruebas (-student realizados, se observa que las



mayorcs difercncias entre fas zonas aparccen al
comparar la Zona [0 con ¢l resto de 1as Zonas, Al
obscrvar los valores de los estadigrafos de prucha
para la columna [0 de la Hama carguera, se puede
notar que estos Gltimos son. con excepcion de dos o
tres zonas, los mds altos valores cncontrados. 1.0
anterior muestra que, a pesar de existir diferencias
entre los didmetros de las distintas zonas en ¢l
animal, laZona 10 ¢sradicalmente diferente al resto.
En particular, el signo positivo encontrado significa
que las demds zonas tenen un didmetro promedio
largamente superior”,

Parael caso del macho lanero, sélamente fa Zona
3 con fa Zona 8 aparceen como similares en cuanto
alos didmetros, pero son estas mismas dos zonas, al
cvaluar los valores absolutos de tas pruchas realiza-
das, las que aparccencomo fas méas diferentes al resto
de las zonas, Sus signos positivos muestran que 1os
didmetros de estas zonas son marcadamente inferio-
res dl resto.

Un fendmeno similar al de la llama carguera se
observa para ¢l caso del macho guarizo. Las Zonas |
y 6y Zonas 1 y 8 aparecen como similares pero al
comparar las Zonas 6 y 8 entre cllas, son diferentes.
Laexplicacion cstaen los signos, que al ser distintos
al compararlas con {a Zona [ significan que fa Zona

Zona l

6 c¢s marcadamente superior a la Zona 8.
Adicionalmente, tanto la Zona 4 como ta Zona 9
aparecen como significativamente distintas al resto;
la Zona 4 como relativamente menor - dado sus
$1gnos negativos - y la Zona 9 mayor.

Iinalmente, para ¢t caso del macho capon. se
observa que nuevamente la mayorta de las zonas
presentan, desde un punto de vista estadistico, dife-
rehcias significativas entre los didametros de pelos.
LLa excepeidn, en este caso la constituyen las Zonas
3,5y 6 que aparecen bastante similares entre etlas.
Una lectura por columnas muestra que tos didmeltros
de la Zona 10 son marcadamente superiores al resto,
lo misino se observa para la Zona 2, al realizar una
fectura horizontal.

Lt siguiente paso de la investigacion trata sobre
diferencias entre animales para la misma zona del
cucrpo. Lis decir, estudiar si existen, desde v punto
de vista estadistico, diferencias significativas para
los diametros de los pelos para la misma zona pero
ahora al compararlas entre distintos animales. 1.os
resultados de estas pruchas se presentan a continua-
cion, y deberan ser interpretados de lamismamanera
que aquettos entregados en los tabulados anteriores.

Conto s¢ puede observar de los cuadros anterio-

Zong 2

Llama | Ltama 2 Llama 3 Liama 4

Ilama [ 7,60 4,65 16,04
I.lama 2 -1396 533
Llama 3 21,75

[.lama 4

[lama I Llama 2 Llama 3 Liama 4

Jlana | -3,97 -2,50 8.58
Llama 2 1,97 13,01
Liama 3 12.80

[lama 4

Zona 3

Zoni 4

Llama t Liama 2 Llama 3 lamad

Llama | Llama 2 Llama 3 Liama 4

Llama | 16.37 357 2329 Llama | 8.96 12,64 24,68
Llama 2 -3,26 10,75 lana 2 224 15,73
Llama 3 13,23 [lama 3 19,45
Llama 4 [Llama4

3 St la lectura es en forma de columnas, un signo

positivo significa que esta zona contienen pelos con
didmetros menores a cada una de fas zonas con que
se la compara. Un signo negativo en una lectura
hortzontal (en forma de filas) significa lo mismo.

66



Zona S

Zona 6

Llama | Llama 2 Liama 3 Llamad4

[Llama 1 8,77 2.67 19,16
Liama 2 -1,27 6,47
[.tama 3 19,28

Llama 4

Llama | Llama 2 Ilama 3 Llama4

Liama 1 2,60 5,19 23,21
ILlama 2 2,71 23,02
.lama 3 22,37

Llama 4

Zona 7

Zona g

[Llama T Liauma 2 Llama 3 Llama 4

1.lama | 15,77 13,86 19,53
[.lama 2 -3.59 6,34
I.lama 3 9,73

[lama 4

Liama | Llama?2 Llama3 Jlama4

[.lama 1 14,99 2,19 23,91
[Jama 2 -17,31 10,73
Llama 3 290,98

[Llama 4

Zona 9

Zona 10

Liama | Liama 2 Liama3 l.lama4

[.lama | 1486 21,56 33,86
I.lama 2 4,73 17.09
I.lama 3 14,64

[Llama 4

Llama | Llama 2 Llama 3 Liama4

Ilama 1 291 -6,67 7,07
[.lama 2 -10,42 4,51
Flama 3 14,87

lama 4

res, todos los valores encontrados para el estadistico
de prucba son mayores que el valor critico de tabla
(i.e. L.65 para un 95% de confianza). Lo anterior
significa que al comparar la misma zona del cuerpo
entre los cuatro (ipos de animales, se encuentra que
clectivamente los diametros promedios son diferen-
tes entre animales.

No obstante lo anterior, al considerar los valores
absolutos de los estadisticos de prueba, se observa
que el macho capon joven ticne didmetros prome-
dios de pelo gue son radicalmente distintos a los
olros tres ejemplares. Lo anterior ¢s particularinente
notorio cn las Zonas 1, 2, 4 y 6. Mientras que cn la
Zonas 3 tanto el capén como el fanero son muy
diferentcs alos otros dos animales. Finalmente, en la
7ona7iahembra cargucraaparece con didmetros de
pclos en promedio bastante mayores a las demds
especices.

5.1. Consideraciones finales

LLos resultados anteriores sugieren que los didmetros
promedio de los pelos provenientes de distintas
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zonas de un animal son estadisticamente diferentes.
Estos resultados son andlogos al comparar una mis-
ma zona corpdrea entre los distintos especimenes.

No obstante lo anterior, existe algunos valores
encontrados en los estadisticos de prueba que sugie-
ren gue para ciertas zonas y/o para cier(os animales,
existen marcadas diferencias a favor de alguna (o)
que podrian sugerir un cierto patrdén uniforme de
diferencia inter zona y/o inter animatl,

LLos resultados anteriores deben ser tratados con
cautela. Primero pues s6lo pueden ser adscritos a los
cuatrocspecimencs considerados. Esdecir, dado que
no se sabe el grado de representatividad que ticnen
cada uno de estos especimenes, no se puede inferir
que las diferencias encontradas entre por ¢jemplo,
una llama carguera con un guarizo, sea extrapolable
para todas las Hamas cargueras, al compararlas con
cualquier tlamo guarizo.

St se tuviera un indicador de ta varianza intra
cspecie, es dectr, la variabilidad que se podiia obser-
var centre los didametros de pelos para, por ¢jemplo,
los machos laneros, los resultados entonces podrian
ajustarse para explicar diferencias entre universos.



Finalmente, y quizis un aspecto muy importante
para los objetivos generales de este estudio, os re-
sultados anteriores no pucden ser utilizados para
inferirdiferencias entrecspecies al considerar espec-
menes arqueologicos. Lo anterior, no sélo porque los
motivos plantcados para las muestras acluales son
también validos para este otro tipo de muestras, sino
que ademas no existe evidencia suficiente que res-
palde fa posibilidad de comparar, conalgin grado de
confiabilidad, mucestras actuales con muestras ar-
queologicas.

5.2. Analisis lanimétrico de muestras
arqueoldgicas.

Las fibras animales licnen caracteristicas macros-
copicas y microscopicas que Jas hacen diferenciables
entre sf y su identiftcacion precisa requicre del desa-
rrollo de adecuadas (éenicas, parte de tas cuales tie-
nen como fundamento el establecimicento de patro-
nes.

l.as caracterfsticas macroscopicas de longitud
del vellon y/o libras. color, sedosidad, rizado. con-
formacion del vellon, uniformidad y sensacion al
Lacto: permiten clasificar las fibras entre especics o
grupos de animales dentro de una misma especic.

Las caracteristicas microscopicas permiten una
identificacion a través de la observacion cuidadosa

de las caracterfsticas histologicas que son diferen-
ctadorasentre fibras, sobre la base de patrones como:
el didmetro y su regularidad a o fargo de la fibra,
caracteristicas de sus margenes o bordes, ¢l tipo de
mdédula st estd presente, ¢l grosor de Ja cuticula y la
distribucion y coloracion de los granutos de pigmentos
en la corteza.

in funcion de tos pardmetros anteriormente se-
nalados, s¢ presenta un cuadro resumen con los
resultados de los restos arqueofaunisticos del sitio
Topater. Estos indican una gran proporcion de pre-
sencia de Hamas y que en utt conlexto general perte-
necen a fibras de las patas, dado su grosor y escasa
longitud (0,5 a T cm.). También s¢ obscrvan algunas
muceslras de guanaco o vicufias, en gue no ¢s posible
diferenciarlas porsu grado de delerioro, pero perfec-
tamente diferenciables de alpaca o lama., Hay 4
mucestras gue pertenecen a vellones de guanaco y 2
de zorro, asi conmo S mucestras obtenidas de un cucro
de puma.

Finatmente cabe seilalar que si bicn ¢l andlisis
fanimdctrico ¢s un buen complemento en la identifi-
cacion de fibras de distintas especies y que por su
estado de conservacion permite trabajar con mucs-
tras arqueologicas, definitivamente no es confiable
en fa bisqueda de indicadores para sexo, edad o
funcion zootéenica .

EXAMEN LANIMETRICO
N'DE IDENTIFICACION MACROSCOPICO MICROSCOPICO ESPECIE
MUESTRA
-2 Top H7 Pelo tieso. trenzado y café Pelo seinejante muestra monia Chiu-Chiu,
OSCUEO. menos ondulado, didqmetro similar, 30 nu- Peto humano
crones. La médula discontinua, jaspeada.
corteza muy temie.
Fibras de igual texiura, cortas se- | Fibras gruesas, 40-50 micras. en su mayoria
3 GO Pata () niejando poreidn distal micmbros. | con mdédula continna ocupando gran parie
4 GO Pata (b) algunos con restos de cucro dspe- [ del didmetro en formairregular. Otras fibras
N GO Pata © ras al tacto, todas de color calé | mds delgadas sin médula.
6 G6 Cola (a) claro. Coloracion blanca, practicamente transpa- Llama
7 G6 renles y otras con jaspeado tenue cotrespon-
de mds @ patron Hama por grosor y pairén
medutar.
8 M3 Fibras de igual textara, dsperas al | Fibras muy irregulares en didmetro, siendo
9 M3 (patas) tacto, mds claras que grupo ante- | gruesas (25 - 40 micras). Ilama?
10* 16 rior. meluso blancas. de largo [-2 1 Hay fibras jaspeadas sin médula y otras con
cm. Pata de camélido. médula gruesa parccida a Hama,
Trozode cuero grueso cubicrtode | Fibras parcjas en su didmetro (30 wicras).
11 D3 {ihras blancas y gruesas, iy cor- | cutfeula muy tenuc. fas finas sin médula. Alpaca?
tas (0.5 em) Pata de Hama, Hay fibras meduladas gruesas tipo garra de
alpaca.
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EXAMEN LANIMETRICO

N DE

N IDENTIFICACION MACROSCOPICO MICROSCOPICO ESPECIE
MUESTRA
12 M7 () PPelo suctto largo enredado. caté | Iden 1. Peto humano
oscuro. idem 1.
Velounlargo (7-8em) claro base vy | Didimietro aprox. 40-50 micras. fibras muy
largo( ; | s
13 M7 (b) puntas intactas. sin brilto dsperas. | gruesas, todas meduladas con corteza trans- lana?
ticsa. No puede ser pata. parente y cuticula tenue.
14 Top 06 Fibras muy cortas (0.5 cm.) con | Fibras jaspeado intenso. gran variedad de
15 Top 06b restos de cuero cald oscuro. toscas | didmelros. escasa medulacion. [lama?
18 He8 y duras al tacto. Pata de Hama, Bastante deterioradas en su estructura,
16 L9 a Fibras oscuras, Jargo 2-3 e As- | Fibras negras gruesas 35-40 miteras, no se :
peras. distinguen estructuras,
17 L9b Fibras largas aisladas. dsperas al | Fibras nuy gruesas 70-80 micras aisladas, )
tacto. café sin briflo. café oscuro sin médula.
19 P8 (anca) lixcepto la muestra 21 son todas | Fibras gruesas 40-50micras, médula continua
20 17 (lomo) fibras cortas. Color café clarouni- | con frecuencia y dispareia en su didmetro.
21 17 (b)Y (velion) forme, tiesas y dsperas al facto. [lama
22% F7(5) {pata) Muestra 22 con carpeanos corres-
23 [7 (teto) pondicate a {lama.
24 HE pata
Velldn corto con Tibras sedosas v | Fibras muy finas, entee 14-20 micras, sin
25 [BX] aspecto fanoso con fibras gruesas. | pigmentacidén marcada, sin médula, Guanaco?
ticsas, café oscuro, No correspon- | Liscasas fibras gruesas color vicufia corres- Vicuiia?
de a pata. pondicnte a garras.
fdem anterior con fibras gruesas | Idem anterior,
26 NG nds fargas café oseuro. No corres- Guanaco?
ponde a pata. Vieuna?
27 P8 (lomw) Vellones con fibras finas, cortas v | Fibras finas 15-22 micras. jaspeado tipico de
28 M5 (lomo) grucsas, largas y oscuras. No per- | guanaco, oscuras. con médula discontinua. Guanaco
29 MS (a) teneeen a pata, sedoso.
31 A\ R
30 Ha (pata) Pibras oscuras, tiesas de 2-3 e | Tdem conjunto muestras 19 a 24,
33 N3 con restos de cuero, gruesas. Pata Llama
34 MS () de camdlido.
35 G7
32 I8 (h) Iibras gruesas color calé rojizo 2- | Fibras tipicas de {clinos. canal medular vii-
40 1Y 3 e longitud. serial continuo v cuticula dentada tronco Zoro
palmera. No es puma.
36 A3 (a) Fibwas largas gruesas, ticsas blan- | Fibras gruesas 40-45 niicras correspondien-
37 A3 () cas y negras mezeladas artificial- |t a patrén Hama, Fibras oscuras con café [lama
nenle. infenso y se observa médula patron Hama,
3R De 3 (lomo) Vellon con fibras finas v gruesas | Fibras café claro de didnietro muy distintos Llama?
largas café oscuro. No correspon- | {entre 10-40 micras). Se destaca vicuiia y Alpaca?
de a pata. guanaco.
19 16 (b) Fibwras cortas, tiesas caf¢ oscuro. | Fibras nuy cortas y muy {inas 6-15 micras y Vicuiia
41 HE (pata) dsperas al tacto. Pata de camdlido. | con catacteristicas de patrén vicuita. Pata?
Fibras cortas tiesas y en baja cami- | Fibrastotalmente meduladas cotrespondiente Puma

42 2 46

HE Top

dad. (mwuestra obtenida distintas
Z0nas cuero puina).

a pelo, cuticula escamada.

* Este trabajo fue patrocinado y financiado por el Proyecto FONDECY'T 1950346.
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