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Resumen

Este trabajo presenta el analisis de residuos recuperados en pipas
arqueoldgicas de Argentina, once ejemplares provenientes del noroes-
te, con un rango temporal del 3600 a 1390 AP, y seis historicos de la
provincia de Buenos Aires. Se describe el protocolo aplicado para la
extraccién de muestras, la metodologia empleada en laboratorio, los
resultados obtenidos a partir de diversas técnicas de procesamiento de
los residuos, la coleccion de referencia de plantas fumitorias y la identi-
ficacion de micro-restos. Entre estos tltimos se ha podido constatar la
presencia de Anadenanthera colubrina var. cebil, Trichocline reptans, Nico-
tiana longiflora, Cestrum spp. y Gossypium spp. Se discuten los resultados
obtenidos en relacion a las técnicas y métodos aplicados y a ciertos

aspectos de las practicas fumitorias pasadas.
Palabras claves: micro-restos - fumitorios - metodologfa.

Abstract

This paper presents the residue analysis of archaeological pipes from
Argentina, eleven specimens from the Northwest with a temporal
range from 3600 t0 1390 BP, and six historical ones from the Buenos
Aires Province. The paper describes the protocol used in the residue
extraction, the laboratory methodology, results obtained from several
sample processing techniques, the modern reference collection of smo-
king plants, and the identification of micro-remains. Among these last
ones the presence of Anadenanthera colubrina var. cebil, Trichocline reptans,
Nicotiana longiflora, Cestrum spp. and Gossypium spp. was confirmed.
Results are discussed that consider the scope of the techniques and

methodology applied, and some aspects of past smoking practices.
Key words: micro-remains - smoking plants - methodology.
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~ INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo exponer los avan-
ces realizados en el analisis arqueobotanico de residuos
contenidos en dieciocho pipas arqueoldgicas de Argen-
tina. La exposicién se centra en los siguientes aspectos:
1) Protocolo aplicado para la extraccién de muestras de
residuos de los artefactos; 2) Metodologia para la recupe-
racién de micro-restos a partir de los residuos; 3) Analisis
comparativo de la presencia/ausencia de micro-restos en
funcién de los tratamientos aplicados a los residuos; 4)
Conformacién y caracterizacién de la coleccion de refe-
rencia; 5) Identificaciéon de micro-restos de los residuos
arqueoldgicos en funcién de los rasgos diagndsticos de
las muestras actuales. A lo largo de las paginas siguientes
se hara referencia a los cinco puntos mencionados para,
al final del articulo, discutir los resultados y perspectivas
con los que contamos.

Las pipas analizadas y los sitios de procedencia

Huachichocana III (CHIII, Tumbaya, Jujuy; Figura 1-a).

2> CONICET. CREA-UNJU. Otero 262, CP 4600, San Salvador
de Jujuy, Jujuy, ARGENTINA. Email: yolatordo@hotmail.com

3 Museo Etnografico Juan B. Ambrosetti (FFyL-UBA). Moreno
350 (1091) CABA, Buenos Aires, ARGENTINA. Email: romina.
spano@gmail.com

4 Centro de Investigaciones y Transferencia de Catamarca (CIT-
CA), CONICET-UNCA. Prado 366, K4700AAP. Escuela
de Arqueologia, UNCA. Av. Belgrano 300. K4700AAP. San
Fernando del Valle de Catamarca, Catamarca, ARGENTINA.
Email: mkesada@yahoo.com.ar

5 CONICET. Instituto de Arqueologia (FFyL-UBA). Centro de
Arqueologia Urbana (FADU-UBA). 25 de Mayo 217/221 3er
piso, 1002 CABA, Buenos Aires, ARGENTINA. Email: flavia-

zorzi@gmail.com

N°51/2015. PP. 77-97
ESTUDIOS ATACAMENOS
Arqueologia y Antropologia Surandinas



VERONICA S. LEMA, DIEGO ANDREONI, AYLEN CAPPARELLI, GABRIELA ORTIZ,
RoMINA SPANO, MARCOS QUESADA Y FLAVIA ZORZI

Los artefactos provienen de las intervenciones realiza-
das por A. Fernandez Distel en la década del 70 en este
gran abrigo rocoso, situado en una quebrada homénima
de acceso a la puna. Entre los contextos descubiertos, se
hall6 el entierro del esqueleto N° 3 junto a un profuso
acompafiamiento mortuorio con objetos y elementos de
tierras bajas y altas, entre los que destacan cuatro pipas
tubulares de piedra. Los fechados llevados a cabo por
Distel, al igual que los mas recientes, sitGan este entie-
110 entre 3600-3000 AP. En este trabajo se analizan las
pipas 2037 y 2038° (muestras U-Z, Tabla 1), las cuales
se hallan depositadas en el Instituto Interdisciplinario
Tilcara (FFyL-UBA). La primera de estas piezas est con-
feccionada en andesita, mide 238 mm de largo, 70 mm
de didmetro y pesa 1850 g; la segunda esta elaborada en
arenisca roja, mide 227 mm de largo, 63 mm de diametro
y pesa 1220 g (Fernandez Distel 1080). Tal como lo des-
cribe esta ultima autora, pudo constatarse la presencia de
abundantes depésitos de material carbonizado en las pa-
redes internas de ambas piezas. En dicho trabajo se men-
ciona el analisis por cromatografia gaseosa de las pipas de
este sitio, sin especificar a cual de ellas fue aplicado, y se
interpreta el resultado como posible indicador de presen-
cia de argemonina, fumaritina, glaucina, hunnemannina

y O-methyl-caseadina.

Soria 2 (valle de Santa Maria, Catamarca; Figura 1-b). El
sitio consiste en una unidad habitacional de al menos dos
recintos subcuadrangulares adosados, con una cronolo-
gfa de 1940 = 80 AP (LP-1541), donde se habrian desa-
rrollado practicas como coccidén y consumo de alimentos,
molienda y elaboracién de tiles de piedra (Palamarczuk
etal. 2007). Con posterioridad al abandono de la vivien-
da se llevaron a cabo inhumaciones de infantes. En 2004
y 2010 se encontraron fragmentos de pipas angulares de
ceramica con hornillo infundibuliforme, modeladas en
pasta fina, con la superficie externa tratada mediante pu-
lido; las mismas fueron aisladas y resguardadas de mani-
pulaciones, tanto en el campo como en gabinete, hasta su
posterior estudio. Las muestras G a J (Tabla 1) se extraje-
ron de dos fragmentos de hornillo, uno de ellos con parte
del tubo de la rama vertical, pertenecientes a una pipa de
color negro grisaceo, con disefios geométricos incisos y
pintados en rojo desvaido, hallada en un pozo de basu-
ra situado en el recinto 1. Parte de los contenidos fueron
sometidos a cromatografia gaseosa acoplada con espec-

trometria de masa, los cuales permitieron identificar la
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presencia de dimetiltriptamina y bufotenina, alcaloides
presentes en el género Anadenanthera; en cambio, los
analisis dieron resultados negativos para la presencia de
nicotina (Rosso y Spano 2005-2006). Con la letra K se
identifican los restos contenidos en un fragmento de hor-
nillo hallado en el piso de ocupacion del recinto 2, color
marrdn claro, con disefio ornitomorfo modelado e inciso
y aplicacion de pintura roja y amarilla desvaida. También
se efectuaron analisis quimicos sobre los contenidos para
la identificacion de alcaloides presentes en Anadenanthera,
Nicotiana tabacum y Erythroxilum, con resultado negativo
(analisis realizados por la Dra. M. Maier, Laboratorio de
la Unidad de Microanalisis y Métodos Fisicos Aplicados
ala Quimica Orgénica, FCEyN-UBA).

Campo Colorado (SSalLap2) (valle Calchaqui, Salta; Figu-
ra 1-c). Asentamiento aldeano formativo compuesto por
construcciones de paredes de piedra y barro con monti-
culos asociados. En la década del 6o se excavaron varias
estructuras, entre ellas un monticulo-basurero que con-
tenfa gran cantidad de material cultural, vinculado a un
fechado de 1895 % 70 AP (SI-1221) (Tarragd 1980). De
esta estructura se recuperaron decenas de fragmentos de
pipas de piedra y ceramica; estas tltimas se caracterizan
por tener la boquilla engrosada, rama horizontal larga y
hornillo troncocénico vertical, con dos apoyos cénicos,
sin decoracién (Tarragd 1980). Las muestras Ly LL se
encontraban al interior de un fragmento de hornillo de
esta clase de pipas, modelado en pasta gruesa, de color
rosado, con tratamiento de alisado en la superficie exter-
na; la muestra M pertenece a un pequefio fragmento de
rama horizontal, de similares caracteristicas. Los frag-
mentos fueron clasificados y guardados en contenedores
plasticos individuales. Una muestra de estos remanentes
de uso carbonizados fue estudiada con cromatografia
gaseosa acoplada con espectrometria de masa para la
identificacion de alcaloides de Anadenanthera, N. tabacum y
Erythroxilum, sin resultados concluyentes’.

6 Nuameros de campo otorgados por A. Fernandez Distel.

7 Sibien, en un principio, los estudios quimicos practicados sobre
los restos contenidos en el hornillo indicaban la presencia de un
pico interpretado como correspondiente al alcaloide 5-metoxi-
dimetiltriptamina, presente en el género Anadenanthera (Rosso
y Spano 2005-2006), una revisién de los resultados a la luz de
nuevos anlisis rectificé dicha interpretacion (M. Maier, com.

pers.).
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Figura 1. Pipas analizadas. a) Huachichocana I11: 2038 (izq.) y 2037 (der.), con detalle del interior de esta tltima; b) Fragmentos de
hornillos de Soria 2 de los cuales se extrajeron las muestras G- ] (izq.), y K (der.); ¢) Fragmentos de tubo de pipas de ceramica de Campo
Colorado de los cuales se obtuvieron las muestras Ly LL (izq.) y M (der.); d) Fraile Pintado (der.) y Arroyo Colorado (izq.); €) El Taco 19;
f) Pipas depositadas en el Museo Etnografico: Tebenquiche -MEJBA 52-13-(arriba), con detalle del interior del hornillo, y La Candelaria

-MEJBA 36-522-(abajo); g) Bolivar 373, de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo: pipas 3,4,6,7,8 y 13.

Fraile Pintado y Arroyo Colorado (valle del rio San Fran-
cisco, Jujuy; Figura 1-d). Los dos fragmentos de pipas
provenientes de los sitios Arroyo Colorado y Fraile Pin-
tado fueron recuperados por particulares, ya que ambos
sitios arqueoldgicos se descubrieron fortuitamente y se
encuentran en terrenos de propiedad privada. Los sitios
se ubican en el fondo de valle, en la cota de 650 msnm,
muy préximos a cauces de agua subsidiarios del rio San
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Francisco. En los dos casos se exhumé gran cantidad de
material cerAmico de estilo San Francisco, asi como ma-
terial litico, malacolégico y restos humanos. No se cuenta
con fechados radiocarbénicos debido a las condiciones de
hallazgo, pero diferentes sitios localizados en los alrede-
dores cuentan con fechas de comienzos de la era cristiana
(2200-1800 AP) (Ortiz y Nieva 2014). El ejemplar de
Fraile Pintado (muestras P-RR, Tabla 1) corresponde a
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un fragmento de pipa de coccidn reductora conformado
por hornillo tubular y codo de articulacién con rama ho-
rizontal. Presenta un acabado de superficie brufiido y dos
mamelones en la base, entre los cuales se aprecia un ori-
ficio. La mayor parte de las pipas de estilo San Francisco
tienen este orifico basal, que sirve para el control de la
combustion al permitir el ingreso de oxigeno debido a la
estrechez del canal interno, pudiendo haber sido también
utilizado para la limpieza de la rama horizontal. La pipa
de Arroyo Colorado (muestras Sy T, Tabla 1) corresponde
aun fragmento de hornillo de coccidn oxidante. Presenta
decoracién modelada antropomorfa, con la aplicacion al
pastillaje de pequefios mamelones alrededor del orificio
de abertura del hornillo. En ambos ejemplares se realiza-
ron andlisis para la deteccion de acidos grasos constitu-
tivos, habiéndose detectado entre otros el 4cido ertcico.
Este Gltimo se encuentra en las semillas de cebil sobre la
base de la extraccion realizada en semillas de recoleccion
actuales (Ortiz y Heit 2011).

El Taco 19 (ET 19, serranias de El Alro, Ancasti, Cata-
marca; Figura 1-e). Fragmento de pipa recuperada de la
excavacion de una vivienda arqueoldgica que integra un
conjunto aldeano disperso (Quesada et al. 2012). Si bien
la vivienda se ubica en el sector cumbral y en un dmbito
de pastizales, a pocos kilometros al este y en una franja
vegetacional mas baja se encuentran vastos bosques de
cebil. Asimismo, en la actualidad es posible observar,
principalmente en espacios perturbados préximos a las
viviendas actuales, la presencia de tabaquillo (Nicotiana
spp.). El ejemplar analizado corresponde al codo y parte
de la rama vertical (muestras AA y AB de la Tabla 1). Se
hallaba incluido en un estrato inmediatamente subya-
cente al derrumbe de los muros, por lo cual podria co-
rresponder a los ultimos momentos de ocupacién de la
vivienda. Se encontraba en asociacién contextual con
cerdmicas pintadas y grabadas, entre ellas Aguada Porte-
zuelo y Ambato Negro Grabado. Una muestra de hueso
incluida en este estrato fue datada en 1390 + 70 AP (LP-
2583), siendo el rango temporal correspondiente tras la
calibracién con un sigma de 643 a 772 AD (Quesada et
al. 2012).

Tebenquiche (Salar de Antofalla, puna catamarquefia; Fi-
gura 1-f). Pipa recuperada en el marco de las investigacio-
nes de P. Krapovickas en los afios 50 y depositada en el
Museo etnografico “J. B. Ambrosetti” (N° de inventario
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MEJBA 20526 [52-13]). Se trata de un ejemplar de tipo
angular de alfarerfa pardonegruzca pulida, elaborado con
pasta intermedia, con hornillo infundibuliforme corto
que nace directamente de la rama horizontal, boquilla
engrosada y dos patas tronocénicas; el hornillo exhibe
decoracion incisa geométrica y apliques modelados en el
borde, ademas de pintura roja postcoccién. La pieza fue
hallada en una camara funeraria huaqueada, de cronolo-
gia temprana (Krapovickas 1955). Al momento de prac-
ticarse la extraccién de la muestra N, se encontraba en
exhibicion.

La Candelaria (La Candelaria, Yungas saltefias; Figura
1-f). Se trata también de una pieza procedente de las co-
lecciones del Museo etnografico (MEJBA 36-522) halla-
da en el marco de las expediciones arqueoldgicas de R.
Schreiter de los afios 30. Pipa angular de cerdmica, con-
feccionada en pasta intermedia, pulida, de color marrén,
hornillo infundibuliforme con disefios geométricos inci-
sos en su base y dos patas de apoyo de seccion rectan-
gular (muestras N y O). Por el registro fotografico de la
expedicidn, junto con los documentos relacionados a la
adquisicion del lote de piezas ofrecidas por Schreiter, se
infiere que la pipa procede de un contexto funerario y, por
su morfologia y estilo, consideramos que es una pieza de

cronologia formativa.

Bolivar 373 (Figura 1-g). El sitio se ubica en el centro his-
térico de la ciudad de Buenos Aires y cuenta con numero-
sos depdsitos y estructuras que datan de los siglos XVII,
XVIIIy XIX. Entre los afios 2005 y 2011 se recuperaron
gran nimero de pipas de diverso tipo, que abarcan todo
el lapso mencionado. En este trabajo se presenta el anali-
sis de seis pipas modeladas en terracota, (muestras A-F,
Tabla 1). Las pipas 3 y 7 provienen de un pozo de basura
junto a un conjunto de restos (6seos, ceramica hispanoin—
digena y utilitaria de tradicién espafiola) cuya cronologia
es de primera mitad del siglo XVII. Las pipas 4, 6 y 8
poseen igual cronologia y provienen de un pozo circular
excavado en la tosca, cuyas caracteristicas y elementos
recuperados indican usuarios de posicién social elevada.
La pipa 13 fue recuperada en un pozo de letrina que con-
tenfa un depdsito de materiales domésticos datados ha-
cia la segunda mitad del siglo XVIII. En todos los casos
se recuperaron fragmentos cuyo remontaje —total o par-
cial— permitié su caracterizacion. La pieza 3 es una pipa
angular con tubo cilindrico y hornillo cénico, pasta de
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superficie color anaranjado claro. Posee decoracion de li-
neas incisas, paralelas, que rodean toda la circunferencia
del hornillo, entre las cuales hay restos de pintura roja; las
paredes internas del hornillo se hallan ennegrecidas y tiz-
nadas. La pipa 4 es del mismo tipo, sin decoracién y con
parte de la superficie interna del hornillo ennegrecida. La
pipa 6 es un hornillo de pipa angular, muy similar a la
pieza 3, aunque sin restos de pintura. La pieza 7 corres-
ponde a la base de un hornillo de una pipa compuesta, a
la que seguramente se le adosaba un hueso de ave o una
cafiita a modo de tubo. Las superficies fueron alisadas
y bafiadas en un engobe anaranjado, ennegrecido en la
superficie interna debido al uso. La pieza 8 es también si-
milarala3, el conducto de circulacion del humo esté lige-
ramente descentrado. La decoracién del hornillo consiste
en una banda vertical formada por disefios triangulares
grabados con lineas incisas. La pieza 13 es un fragmento
de hornillo globular que exhibe una serie de incisiones
unguiculares verticales (Zorzi y Davey 2011).

Protocolo de extraccién de residuos de las pipas

El namero y la diversidad de pipas analizadas (algunas
representadas por fragmentos y otras como piezas ente-
ras) nos permitié contar con un conjunto variado de tipos
de residuos. En cuanto a su aspecto se pudieron diferen-
ciar aquellos en forma de costras més o menos consoli-
dadas (pipas CHIII, La Candelaria, Tebenquiche, Bolivar
373 pipa 3), y en forma de tizne. Asimismo, existieron
diferencias en cuanto a la visibilidad y accesibilidad a es-
tos residuos, las que tuvieron relacién con la morfologia
y estado de conservacién de las pipas, fundamentalmen-
te el tamafio del hornillo y la fragmentacién (en sentido
transversal o longitudinal) de los tubos —o ramas— ver-
ticales u horizontales.

La extraccién de muestras se realizé con instrumental de
plastico duro descartable, o bien metalico en el caso de
adherencias muy consolidadas. Este tltimo fue esterili-
zado exponiéndolo al fuego directo hasta alcanzar el rojo
vivo, a fin de destruir la mayor cantidad posible de restos
organicos. Una vez enfriado, se lavé el instrumental con
agua destilada para arrastrar todo residuo remanente y
se dejo secar. Esto se realizd cada vez que hubo que usar
el instrumento para obtener una nueva muestra, a fin de
evitar contaminacién cruzada. La extraccién de muestras

se hizo siempre en ambientes cerrados, con superficies
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limpias y las manos del operario también limpias o con
guantes sintéticos libres de fécula. En el caso de pipas con
sedimento de relleno por sobre el residuo de combustiédn,
se recuper6 el mismo como muestra control (Planella et
al. 2012; Belmar et al. 2015). Primeramente se limpi6 la
superficie con un pincel nuevo de cerdas sintéticas sua-
ves. Luego se rasp6 con suavidad el sedimento —em-
pleando un elemento metélico esterilizado o plastico
descartable— hasta retirarlo y guardarlo en un recipiente
nuevo. En el caso de presencia de raicillas, estas se re-
tiraron con pinzas metalicas esterilizadas sin romperlas.
Una vez guardada la muestra control, se procedié a retirar
parte del residuo de combustion raspando delicadamen-
te con el instrumental antes descrito, y a depositarlo en
otro recipiente nuevo para su posterior estudio. Sélo en
los casos necesarios se retird todo el residuo, a fin de no
generar, durante el proceso de extraccidn, marcas en los
artefactos a pesar de raspar siempre con suavidad (Bel-
mar et al. 2015).

En el caso particular de la pipa de El Taco 19, se extrajo
primero —con elementos metélicos esterilizados a fue-
go— el sedimento que rellenaba el fragmento de rama
vertical, el cual no fue objeto de analisis. Luego se rasp6
—con otro punzdn metélico esterilizado— el sedimento
de relleno proximo alas paredes internas del tubo y codo,
el cual se guardé como muestra control. Luego, con una
pipeta (usando tips descartables) se volc agua destilada
en la superficie a muestrear, se dejé reposar la misma por
unos pocos segundos, se absorbi6 el agua de la super-
ficie y se guardd la muestra en recipientes nuevos. Esto
se realizé con el fin de testear la eficacia de este método
de extraccién con agua, respecto a la extraccién en seco
realizada en el resto de los casos.

Metodologia para la recuperacion de micro-restos
a partir de los residuos

Estudios recientes de contenidos de pipas arqueoldgicas
han optado por un analisis directo del residuo de com-
bustién a fin de obtener el mayor numero posible de
micro-restos y reducir potenciales alteraciones, dafios o
destruccion de material por tratamientos considerados
agresivos. En estos casos se aplico el método de extrac-
cién directa de residuos por raspado, siguiendo el pro-
tocolo para analisis maltiple de microfésiles mediante
flotacién en liquido pesado (Toduro de Zinc) (Planella et
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al. 2012; Quiroz et al. 2012; Belmar et al. 2015). En cam-
bio en nuestro caso, teniendo en cuenta los resultados
positivos obtenidos previamente por el equipo (Cappare-
llietal 2006), la escasa visibilidad obtenida al tratarse de
material carbonizado y la presencia ocasional de costras
muy dificiles de deshacer, optamos por aplicar diversos
tratamientos quimicos. Principalmente se aplicaron re-
activos que decoloraron los residuos, permitiendo su ob-
servacién al microscopio dptico: acido lactico, perdxido
de hidrégeno (100 vol.) e hipoclorito de sodio. En dos
muestras se aplicé acetona como solvente de resinas,
aunque no posee efecto decolorante. En todos los casos
se experimentd variando la concentracién y/o el tiempo
de exposicién a los reactivos (Tabla 1), tomando en consi-
deracion que el acido lactico posee una accion lentay no
destructiva, el hipoclorito de sodio lo contrario (accién
rapida y destructiva) y el peréxido de hidrégeno una ac-
cién intermedia respecto de ambos.

Luego del tratamiento las muestras fueron montadas en
portaobjetos, empleando medios con distinta perdura-
bilidad: gelatina-glicerina o agua-glicerol al 509, salvo
aquellas muestras tratadas con acido lactico, el cual actta
también como un buen medio de montaje. En algunos
casos, se seleccionaron pequefios fragmentos de costras,

los cuales se extrajeron y montaron empleando una agu-

fragmentados con dicho instrumento sobre el portaob-
jetos. En todos los casos se sell6 el area entre cubre y
portaobjetos con esmalte de ufias. Para el montaje de las
muestras se emplearon materiales nuevos. Las manos
del operario fueron lavadas antes del tratamiento de cada
muestra, al igual que las superficies de trabajo. El espa-
cio de montaje y observacién se mantuvo cerrado a fin de
evitar las corrientes de aire y la subsecuente posibilidad
de contaminacién. Asimismo, se espacié en el tiempo el
procesamiento de materiales de referencia y el de resi-
duos arqueoldgicos para evitar potencial contaminacién
cruzada. Las muestras fueron observadas al microscopio

dptico a 200X y 500X, bajo luz normal y polarizada.

Residuos de dos pipas (Pipa 3 de Bolivar 373 y pipa 2038
de CHIII) fueron observados al microscopio electrénico
de barrido (MEB). Las muestras fueron tratadas en pri-
mer lugar con acido lactico al 1009% por 15 dias, luego
se retird este reactivo y se colocaron en alcohol al 509
durante 15 minutos, tiempo tras el cual —s6lo en el caso
de Bolivar 373— se selecciond una costra y el resto del
sobrenadante fue observado empleando microscopia 6p-
tica (Tabla 1, muestra A). Esta costra y el total de la adhe-
rencia carbonosa de CHIII fueron colocadas en alcohol
969% durante 15 minutos mas y luego se dejaron secar por
un dia y medio. Se usaron para su manipulacién pinzas

ja esterilizada a fuego. Los mismos fueron parcialmente esterilizadas.
]
TIEMPO TRICOMAS ELEMENTOS
REACTIVO | TIEMPO HBRArZ (,d"' OPARTES CELULAS DE
SITIO | MUESTRA HASTAEL ENTRE | ALMIDONES fﬁia;: ESCLEREIDAS | TEJIDOS AlSLADAS | CONDUCCION
MONTAJE MONTAJEY foliares) ’ (no (vasos, haces
OBSERVACION silicificados) vasculares)
15 dias
A X
AL * - X X X
»
a3 alcohol (509)
15 min.
B
H.S.(50%) | 25 minutos X X X X X
Pipag
Bolivar 373 ¢
AL 3yl meses N X X
Pipa 6
D
PH. (100%) 24 hrs. - X X x(?)
Pipay
E
PH (100%) 48 hrs. - X X
Pipa 8
F
- - - X X
Pipa13
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G
- X
X
H
AL 48 hrs. - X X
I
Soria 2 - - - X
J
PH.(20%) 24 hrs. - X X
K
PH.(20%) 48 hrs. - X X
L
- X X
p LL
ampo ) B )
Colorado PH. (209%) 24 hrs. x() X X
M
- X
Tebenquiche N
AL 8 meses - X X X
N
AL 8 meses 3 meses X X X
La Candelaria
]
AL 12 meses - x(1,2) X X X
P
- X
Q
AL 48 hrs. - x(5.2) X
R
Fraile Pintado PH.(20%) 24 hrs. - X
48 hrs.
RR Costra: H.S. x(1,2,4)
AL (509%) 15 min. X
luego lavado 4dias
con agua
destilada
S
AL 48 hrs - x(3) X X X X
Arroyo
Colorad
olorado .
PH.(20%) 24 hrs - x(1,2) X
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U
Pipa 2037 AL 8 meses - X X X
v
Pipa 2037 AL 12 meses - x(6) X X X
W
Pipa2037 | PH.(100%) 8 meses - X
CHIII
X
Pipa2037 | PH.(100%) 12 meses - x(1,4) X
Y 6
Acetona - x(1,2)
Pipa 2038 meses
Z
Acetona 10 meses - X X
Pipa 2038
AA
- - - x(2) X X X
ET1i9
AB
relleno

Referencias: A-AB = rétulo de las muestras. “?”= asignaciones dudosas. A.L. =4cido lactico 1009, H.S.=hipoclorito de sodio., RH=peréxido de

hidrégeno 100 vol. (1-6) = tipos de granos de almidén identificados: 1= Anadenanthera colubrina var. cebil Tipo 1; 2= Nicotiana aff. longiflora Tipo C o

Trichocline reptans Tipo 11; 3= Nicotiana aff- longiflora Tipo F; 4= Nicotiana aff- longiflora Tipo A; 5= Anadenanthera colubrina var. cebil Tipo 3; 6= Tiichocline reptans

Tipo I.

Tabla 1. Presencia/ausencia de tipos de micro-restos vegetales recuperados de los residuos de pipas aqui tratadas, de acuerdo a las

diferentes clases de tratamientos aplicados a los mismos.

Analisis comparativo de la recuperacién de micro-
restos en funcién de los tratamientos aplicados a
los residuos

En este apartado nos interesa analizar los tratamientos
aplicados a los residuos de las pipas en funcién de la recu-
peracion diferencial de los tipos de micro-restos listados
en la Tabla 1. Alli se indican datos de presencia/ausencia
y no cantidades absolutas, ya que nos interesa evaluar si
los tratamientos se pueden asociar o no a la recuperacién
de parte o a la destruccion total de diferentes elementos
tras su aplicacion. En el caso de los elementos conserva-
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dos, cabe la posibilidad de que haya habido una pérdida
porcentual de material luego del tratamiento. Como no
hemos analizado las muestras con fines de cuantifica-
cién®, no estamos en condiciones de evaluar este aspecto;
por lo tanto, al hablar de conservacién o pérdida diferen-
cial de material, lo haremos sélo en relacion a la riqueza

en tipos de micro-restos.

8 Un estudio de corte cuantitativo debe incluir la estandarizacién
de cantidades de sedimento o campos a observar, o bien unificar
los tiempos de observacion, a fin de evitar la sobre o subponde-

racién de elementos.
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Analizando la Tabla 1 puede verse que el aumento en la
concentracién (p.e., 20% versus 100%) y/o tiempo de
exposicion (24 horas a 12 meses) de algunos reactivos
(p-e., perdxido de hidrogeno, 4cido lactico o acetona) no
se asocia con una disminucién progresiva de riqueza en
tipos de marterial. Tampoco se asocia a una no represen-
taciéon de almidones. A su vez, la ausencia de tratamiento
no se correlaciona con una mayor recuperacion de tipos
de micro-restos (ver por ejemplo muestras Ly LL, que
corresponden a un mismo residuo arqueolégico), por el
contrario, en estos casos se observo la presencia de agre-
gados oscuros de material carbonizado, que dificulté el
reconocimiento de estructuras vegetales. Asi, de las 31
muestras presentadas en la Tabla 1, ocho no tuvieron
tratamiento, y de las mismas se recuperaron mas fre-
cuentemente uno o dos tipos de micro-restos, excepcio-
nalmente cinco (sélo en este Gltimo caso, almidones); en
cambio, de las 23 muestras con tratamiento quimico, se
recuperaron maés usualmente dos, tres, cinco 0 mas ti-
pos de micro-restos, incluidos esclereidas y fibras, que
fueron los tipos mas frecuentes en las muestras que no
tuvieron tratamiento. Es por ello que consideramos que
el uso de reactivos no parece haber producido destruc-
cién de tipos de micro-restos en las muestras. Por citar
algunos ejemplos, las muestras N a O de colecciones de
pipas del Museo etnografico que tenian abundante ma-
terial combustionado en su interior —tanto adherido
fuertemente como suelto o desgranado— evidencian
que una exposicién prolongada al acido lactico en su
concentracién mayor no atentaria contra la conservacion
o integridad de restos vegetales; por el contario, permiti6
recuperar una variedad de tipos diferentes (p.e., cuatro
en la muestra O). El caso de las muestras de Fraile Pin-
tado (P a RR) nos permite comparar los resultados obte-
nidos de un mismo residuo, previa y posteriormente a la
aplicacion de diversos reactivos. En esta oportunidad se
pudo ver que tanto el uso de reactivos de accion lenta en
concentracién méaxima y por un tiempo moderado (4ci-
do lactico, 1009%, 48 horas), moderadamente rapidos en
concentraciones bajas y por menor tiempo (peréxido de
hidrégeno, 209%, 24 horas.), como los de accién rapida
a concentracién baja y muy poco tiempo (hipoclorito de
sodio, 509, 15 minutos), no destruirfan por completo el
material organico. Incluso en el caso de la muestra RR
con doble tratamiento, se recuperaron tanto almidones
aislados como en agregados en buen estado de preser-

vacion.
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En el caso de la pipa 2037 del sitio CHIII (muestras U
a X), la misma poseia una concentracién carbonosa no-
tablemente abundante en su interior (Figura 1-a), muy
compacta y endurecida, por lo cual se sometié a un trata-
miento prolongado de varios meses con reactivos de ac-
cidn lenta y moderada en sus méximas concentraciones.
El tratamiento permitié la recuperacion de micro-restos,
incluso se observé una correlacién positiva entre el tiem-
po de exposicidn y la riqueza en tipos de elementos vege-
tales encontrados, parte de los cuales se mostraron sin
dafio. La pipa 2038 de este mismo sitio (muestras Y y Z)
también poseia adherencias muy compactas y endureci-
das. Eneste caso, y por sugerencia del Dr. A. Chevalier, se
probd el uso de acetona como solvente a fin de desagregar
las costras obtenidas tras el raspado. Se procedi6 a colo-
car un pequefio bloque carbonoso (3 x 3 mm aproxima-
damente) en acetona al 100% por seis meses (muestra
Y), tras los cuales el bloque estuvo desagregado. Se lo-
graron recuperar numerosos almidones, algunos en buen
estadoy otros con fisuras. Dado que la acetona actta solo
como diluyente (y no, por ejemplo, como decolorante) re-
sultd llamativo que no se requiriera de otro tratamiento
paravisibilizar los residuos contenidos en el interior de la
concrecién. La misma muestra, montada meses después
(2), registré la presencia de fibras y almidones sin dafios,
por lo cual se puede decir, por un lado, que las fisuras ob-
servadas en los almidones de la muestra Y no necesaria-
mente fueron producto de la aplicacion de acetona, y, por
el otro, que esta no impidi6 la recuperacion de fibras. Si
este producto interfiere 0 no con la recuperacion de otras
estructuras organicas es algo que debera ser corroborado
mediante el estudio de un mayor niimero de muestras a
futuro. Por Gltimo, en el caso de la pipa recuperada en el
sitio El Taco 19 se comprob6 que, para el caso de residuos
que no son concreciones, sino tizne, la extracciéon me-
diante pipeteado con agua destilada en lugar del raspado
practicado en los casos previos, permiti6, luego del mon-
taje directo, la recuperacién y visibilidad de varios tipos
de restos (muestra AA). La ausencia de los mismos en el
sedimento que estaba rellenando el tubo (muestra AB)
nos lleva a proponer el vinculo entre los residuos de la
muestra AAy la accién de fumar en el pasado.

En cuanto a la recuperacién de granos de almidén, de las
dieciséis combinatorias entre reactivos, tiempos de ex-
posicidn y tiempos hasta su observacidn, que se detallan
en la Tabla 1, se registr6 la presencia de los mismos en
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todos los casos donde se aplicé 4cido lactico o acetona.
En el caso del peréxido de hidrdgeno, si bien hay mues-
tras donde no se recuperaron almidones tras la aplicacién
del mismo al 209% y al 1009 por 48 horas, la presencia
de granos en la muestra X —expuesta a este reactivo al
100% por doce meses— sugiere que la ausencia de es-
tos compuestos subcelulares en muestras expuestas por
menos tiempo y/o menos concentracién no se deberia a
la accidn particular de este reactivo quimico. Lo mismo
puede decirse para el caso de aplicacién de hipoclorito de
sodio (50%), que registra muestras donde los almidones
aun estan presentes luego de cuatro dias de accién desde
el montaje a la observacién® (muestra RR). Es por ello
que proponemos que estos tratamientos no destruyen
totalmente los granos, aunque no sabemos en qué medi-
da pueden limitar las cantidades recuperadas de los mis-
mos. A su vez, en todos los casos donde se encontraron
granos de almiddn, se hallaron de manera conjunta ejem-
plares con y sin dafio, sin que se observara correlacién
entre las combinatorias reactivo/tiempo de exposicién
aplicadas y un tipo particular de alteracién de los granos
(ver més abajo).

Los dafios mas comunes reportados para almidones re-
cuperados de residuos en pipas sin tratamiento quimico
son: pérdida de birrefringencia, alteracién del hilio y ci-
catrices, y fueron vinculados al desecamiento, molienda,
tostado y carbonizacién, etapas de procesamiento y con-
sumo propias de un fumitorio (Planella et al. 2012). La
desecacion, en tanto aplicacién de calor en seco, puede
ocasionar pérdida parcial de birrefringencia y fisuras pro-
yectadas desde el hilum y cavidades en el grano (Radley
1968; Babot 2007, 2009; Henry et al. 20009). La com-
bustién en seco que se produce del material vegetal fuma-
do —previamente desecado— ocasiona, en los granos de
almidén, el proceso denominado dextrinizacién (Zarillo
etal. 2008). El calor seco e intenso hidroliza las molécu-
las del almidén en dextrinas (moléculas de almidén mas

9 Si bien el blanqueamiento de almidén puede darse mediante el
uso —bajo ciertas condiciones de temperaturay pH— de hipo-
clorito de sodio como agente oxidante, no estamos en condi-
ciones de afirmar que dicha reaccién se dio en las muestras que
procesamos. De todos modos, si este fuese el caso, la oxidacion
no altera la estructura cristalina ni la morfologia de los almido-

nes (Rivas-Gonzalez et al. 2008; Garcia Tejeda et al. 2011).

86

cortas) y maltosa (Wandsnider 1997). Al no intervenir el
agua, no se produce hinchamiento ni gelificacién de los
granos; a medida que se aplica calor (entre 200y 220 °C)
los granos primero pierden birrefringencia, y luego, to-
talmente su estructura cristalina (Takahashi et al. 1982),
aunque conservan su morfologia externa general. En los
casos tratados por nosotros, las alteraciones observadas
en los granos fueron: disminucién de la birrefringencia y
fisuras. Dadas las consideraciones anteriores, al hecho de
que los granos con dafio en nuestro caso se recuperaron
paralelamente a granos sin dafio alguno, y a que no hubo
correspondencia evidente entre la existencia de dafio y
los tratamientos quimicos aplicados, no podemos vincu-
lar hasta el momento las alteraciones que observamos en
los granos de almidén exclusivamente a la actividad fu-
mitoria, o a los reactivos que aplicamos, ni a ambos fac-
tores en su conjunto. Consideramos que se deben realizar
experimentaciones a futuro para estudiar este aspecto.

Finalmente, las observaciones al MEB no evidenciaron
estructuras vegetales reconocibles. Esto indica que el
montaje de costras sin un intenso tratamiento quimico
previo (como en Capparelli et al. 2006), no ofrece resul-
tados satisfactorios en este tipo de microscopio.

Coleccién de referencia para el analisis de residuos
en pipas

La confeccion de una coleccidn de referencia de plantas
con la cual contrastar los residuos hallados en pipas debe
contemplar una gran diversidad taxonémica y de partes
Gtiles. Ademas de plantas con efectos psicoactivos, deben
considerarse aquellas empleadas como aromatizantes,
atemperantes, sucedéneas y potenciadoras de las prime-
ras (Andreoni y Capparelli 2007). Asimismo, las tareas
de limpieza de las pipas, al igual que el empleo de filtros,
lleva a considerar otro conjunto de plantas; también los
analisis quimicos arrojan una lista de alcaloides que pue-
den orientar la busqueda en direccion a taxa que los con-
tengan (Andreoni 2010).

En la coleccién conformada para el presente trabajo, se
analizaron distintas partes Gtiles de siete especies nativas
con propiedades psicoactivas: flores y hojas de Cestrum
parqui L'Hér (Liscovsky y Cosa 2005; Quiroz et al. 2012;
Albornoz 2015), hojas, flores y semilla de Datura inoxia
Mill. (Chase Sardi 1977; Carpano et al. 1990; Quiroz et al.
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2012; Albornoz 2015), hojas y flores de Brugmansia arbo-
rea L. (Chase Sardi 1977; Carpano et al. 1990; Albornoz
2015), raices de Nicotiana longiflora Cav., hojas y flores de
N. tabacum L. (Goodspeed 1954; Korstanje y Babot 2005;
Scarpa y Rosso 2011; Albornoz 2015; Quiroz et al. 2015),
rizomas de Tiichocline reptans (Wedd.) Hieron (Zardini
1976-1977), hojas de Psychotria carthagenensis Jacq. y fo-
liolos y semillas de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
var. cebil (Griseb.) Altschul (Pochettino et al. 1999; Kors-
tanje y Babot 2005; Pagan Jiménez y Carlson 2014). En
este tltimo caso, tres semillas enteras fueron tostadas y
molidas a fin de reproducir los modos tradicionales que
se informan para su procesamiento (Andreoni y Cappa-
relli 2007; Pagan Jiménez y Carlson 2014). El residuo
obtenido se decoloré con hipoclorito de sodio al 509 y se
efectuaron tres observaciones a los 10, 20 y 30 minutos.
Una porcidn de la muestra anterior fue colocada en un
tubo de ensayo nuevo y expuesta a la llama directa de un
mechero Bunsen hasta lograr su combustién. Luego se
agreg6 al tubo peréxido de hidrégeno (100 vol.) al 309
por tres dias hasta su analisis al microscopio. A la ante-
rior, se suma la confeccion de una coleccién de referencia
de fibras de superficie y foliares de Gossypium barbadense y
bromeli4ceas nativas (géneros Dickia y Bromelia).

Teniendo en cuenta los elementos que hemos hallado
en las pipas (Tabla 1), presentamos los siguientes rasgos
diagndsticos para los mismos, considerando lo observa-
do por nosotros en la coleccion de referenciay la informa-
cidn contenida en la bibliografia antes citada:

Esclereidas. Las macroesclereidas de las cubiertas semina-
les del cebil (Figura 2-1) resultaron diagnésticas dentro
del conjunto de plantas de la coleccion de referencia y han
demostrado su utilidad en el analisis de contenedores
vinculados al complejo del rapé (Pochettino et al. 1999).
El procesamiento de las semillas de cebil evidencié que
macroesclereidas y esclereidas sobreviven al tostado,
molienda y combustion. Las esclereidas de las testas de
semillas de D. inoxia con engrosamientos interrumpidos
en la pared, resultaron también exclusivas de este taxén
(Figura 2-2).

Elementos de conduccion. Haces vasculares con engrosa-
mientos espiralados estan presentes en hojas de todos
los taxa reportados, ademas de ser abundantes en gran
ntmero de plantas. En lo que refiere a los elementos de
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vasos, los observados en T reptans, con contorno semi-
rectangular y paredes con engrosamiento escalarifor-
me, que poseen aspecto arrosariado en los contornos
de la célula, fueron exclusivos de esta especie (Figura
2-3).

Cristales. Desde lo cualitativo, sélo los rafidios en hojas de
P, carthaginensis (Figura 2-4) fueron diagndsticos. Crista-
les cibicos y romboidales se hallan en tricomas glandu-
lares de hoja de tabaco (Figura 2-6), en hoja de D. inoxia
(Figura 2-7) y en semilla de cebil (Figura 2-8). En estas
dos tltimas —al igual que en hoja de B. arbdrea— se ha-
llaron drusas. Goodspeed (1954) menciona la presencia
de drusas en cabezuelas glandulares de hojas de tabaco,
pero no pudimos detectarlas. La experimentacion en el
caso de semillas de cebil indica que las drusas no parecen
sobrevivir al tostado, molienda y combustion.

Tricomas. El caracter diagnéstico de los tricomas, con-
siderando las condiciones de conservacién en residuos
arqueoldgicos, es altamente dependiente del grado de
integridad con el que se los recupere. No obstante, aun
cuando posean un estado dptimo de preservacion, pue-
de sefalarse que, en lo que refiere a tricomas eglandu-
lares, los uniseriados multicelulares se hallan en varias
especies: C. parqui (hoja), Nicotiana spp. (hoja y flor), D.
inoxia (hoja) y B. arbérea (hoja); en estos dos tltimos
casos, pueden ser verrugosos. A nivel cualitativo, salvo
por este ultimo rasgo, este tipo de tricomas es poco diag-
néstico. Los unicelulare —que poseen mejores chances
de preservacién— se encuentran en C. parqui (flor) y P.
carthaginensis (hoja), también en los foliolos del cebil,
aunque en este Ultimo caso tienen paredes engrosadas y
son de tipo aguijon (Figura 2-9). Los estrellados se ha-
llan sélo en P carthaginensis (Figura 2-10) y los ramifica-
dos en Cestrum spp. (hoja y flor) y Nicotiana spp (hoja).
Los tricomas glandulares tienen menos probabilidades
de ser recuperados con sus cabezuelas, teniendo en cuen-
ta que esta estructura es particularmente fragil dada su
funcionalidad, por lo cual la ausencia de ésta puede lle-
var a interpretarlos, en el caso de aquellos pedicelados,
como tricomas eglandulares uniseriados rotos, o bien,
como células aisladas en el caso de pies unicelulares. Tri-
comas de pie unicelular y cabezuela unicelular se hallan
en Cestrum (hoja) y Nicotiana (hoja y flor), de pie unicelu-
lar y cabezuela pluricelular en hojas de D. inoxia (Figura
2-11) y Brugmansia (Figura 2-12). Los pedicelados pluri-
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Figura 2. Coleccién de referencia de plantas psicoactivas, excepto almidones 1) Esclereidas de A. colubrina var. cebil (semilla); 2) Esclerei-
das de D. inoxia (semilla); 3) Vasos de T reptans (raiz); 4) Rafides de P. carthaginensis (hoja); 5) Epidermis de N. tabacum (hoja); 6) Tricomas
glandulares con cristales y eglandular de N. tabacum (hoja); 7) Cristales y drusas de D. inoxia (hoja); 8) Cristales y drusas de A. colubrina

var cebil (semilla); 9) Aguijones de A. colubrina var. cebil (hoja); 10) Tricoma estrellado de P. carthaginensis (hoja); 11) Tricoma glandulary

eglandular de D. inoxia (hoja); 12) Tricomas glandulares y eglandulares de B. arborea (hoja); 13) Epidermis de P. carthaginensis (hoja); 14)
Epidermis de D. inoxia (hoja); 15) Epidermis de C. parqui (hoja); 16) Epidermis de B. arborea (hoja). La escala equivale a 30 ym.

celulares con cabezuela bicelular en hojas de Cestrum y
Nicotiana (Figura 2-6), con cabezuela unicelular en hojas
de D. inoxia y de Nicotiana spp. y en hojas y flor de Brug-
mansia. Con cabezuelas de mas células sélo en Nicotiana
spp., hojay flor. Como puede verse, las caracteristicas de
la cabezuela son las mas diagndsticas, pero sus escasas
posibilidades de preservacion en residuos de combustion
atentan contra su utilidad en estudios arqueobotanicos.
En ningan caso se trata de tricomas silicificados, si bien
en el caso de hojas de cebil, los aguijones poseen paredes
engrosadas.
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Tejidos epidérmicos y estomas. Epidermis de células festo-
neadas y estomas anisociticos se encuentran en C. par-
qui (Figura 2-13), siendo caracteristico de esta especie
su cuticula estriada, la cual puede potencialmente sufrir
alteraciones por combustién. Este tipo de estomas, en
epidermis de paredes no tan festoneadas, sino levemen-
te onduladas, se encuentran tanto en B. arborea (Figura
2-16), como en Nicotiana spp. (Figura 2-5). Dentro de es-
tas Gltimas también puede haber estomas anomociticos
los cuales, en epidermis de paredes festoneadas, se en-
cuentran en D. inoxia (Figura 2-14). Este tipo de estomas
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R
. PROMEDI
ALMIDON o o Dma/Dme
ESPECIE CARACTERES BAJO LUZ CARACTERES BAJO LUZ (mm)
TIPO TRANSMITIDA SIN POLARIZAR POLARIZADA ( )
(MAX- MIN) mm
Gra?’o[‘ senr(xii;mpues;c?i' el,iPSOidal [é? Birrefringencia moderada a elevada,
A(N=10) o ¢liptico con i 1o Jmper‘cel? ,l € | lineas de extincion de brazos delgados
compuesto por dos granulos hemisféricos rectos aue pueden estar sélo en los 153
(), truncados (**) o campanuliformes, de v i que p :
(Muestras A, By C) o N X . margenes del grano o formar una cruz 1,5
hilio imperceptible o puntiforme céntrico. L . »
Pucde tener estriaciones (laminado *) de extincién asimétrica irregular (), (25,9-8,4)
P , . con forma de “X” o semejante a linea
concéntricas de lineas finas y superficie con D ()
elevaciones (*)
Esférico  (*,*)  curvado  (*), hilio
B(N=3) central puntiforme. Puede tener fisuras | Birrefringencia de muy baja a elevada, 25,5
leves, lineales, de disposicion radial y | cruz de extincion de brazos rectos y 1,1
(Muestras Ay C) ocasionalmente superficie con elevaciones | delgados (34,1115,6)
®
Birrefringencia moderada a elevada,
C(N=4) Ovoide (*) o trasovado obtuso alargado | cruz de extincién asimétrica () de 14,4
g
(**), hilio elongado (*) hundido o | brazos rectos a moderadamente 1,1
& y
(Muestras A, By C) | imperceptible sinuosos, delgados y proyectados, en (18,7-10,5)
otra vista la cruz posee forma de “X
D(N=2 Birrefri i derada, d 8,1
( ) Esférico(*,"*) levemente ovoide (*), hilio erre r‘l/ngenCIa moderada, cruz de
. ' extincién de brazos delgados y rectos 1
bl t de b delgados y rect
imperceptible
(Muestra B) percep con forma de “X” (9,5-6,2)
N.longiflora
Ovoide (*) con una cara plana o truncado
campana alargado (**), también elipsoidal
(*) o eliptico (**), menos frecuentemente Birrefii . derad levad
irrefringencia moderada a elevada,
E(N=7) elipsoidal recurvado (*) o trasovado J 8 finci6 imétrica () d 16,9
ruz de extincién asimétrica e
comprimido  (**). Hilio imperceptible, cruz . xne s ¢ 1,4
j S ) v | brazos finos, rectos 0 moderadamente
(Muestras By C) puntiforme, esférico (*) o circulo (**), curvos provectados (24,5-9,7)
excéntrico. Puede tener la zona mesial proy
levemente hundida, leves estriaciones
concéntricas o fisura central en el hilio
F(N=2) Conoide (*) trasovado/ oblanceolado (**), | Birrefringencia moderada a elevada, 10
hilio imperceptible o central filiforme, | cruz de extincién de brazos rectos y ' -,
elongado(*). La superficie puede tener | delgados, proyectados en el caso de ”
(Muestra B) elevaciones (*) cruz asimétrica (23719,2)
G (N=3) plscmdal 'bl<> l;) zvalado ) hl,ho Birrefringencia moderada a elevada, 20,5
1mperceRtl € uede tenler es[flas cruz de extincién con forma de “X” de 1,2
concéntricas tenues, zona mesial hundida,
(MuestraBy C) fisuras lineales brazos rectos y delgados (24,8-18)
H(N=2) Esférico (), hilio central puntiforme . . L. 16
fisurado tipo lineal B ("), con estrias Birrefringencia baja a elevada, cruz de .
L ’ extincién con brazos rectos gruesos.
(Muestra C) concéntricas leves (21,111,6)
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Discoidal (*) u ovalado (**). Zona mesial
con abultamientos haciendo el hilio

Birrefringencia baja, cruz de extincion
con forma de cruz de brazos rectos

hundido

rectos proyectados

N=12 17,
( ) imperceptible.  Menos frecuentemente: | y muy anchos o con forma de “X” y 77
1,1
ovoide (*) u ovalado (**). Puede presentar | brazos finos. Los brazos pueden ser
Muestra A, C; G . . . L . (28,2-8,4)
estriaciones (laminado **) concéntricas de | también curvos, delgados en el centro
lineas finas y anchos en los méargenes
: Birrefringencia moderada 2 elevad
Esférico (, ™), hilio central filiforme, | < scncia moderada a elevada, 3,5
i R cruz de extincion de brazos rectos y
(N=6) ocasionalmente hundido. Puede tener una ) 1
5 delgados. Ocasionalmente pueden ser
cara planay ser angular (*) o facetado (5,6-2,6)
curvos o anchos
Muestra B, D, E, I
Esférico aplanado (*) u ovalado irregular
expandido (**). Cénico (*) o trasovado (**)
. Ovoide (*) con una cara plana o truncado | = . )
. 3 “ M - Birrefringencia baja a moderada
A. colubrina ‘campana” alargado (**) o
var. cebil (raramente elevada), cruz de extincién 17,3
' ) (N=5) . - con forma de “X”, de brazos rectos y 1,2
Ocasionalmente, superficie con X
) delgados, ocasionalmente curvos, o (29,5-8,9)
protuberancias.
Muestra A, C,FH,I anchos
Hilio imperceptible o fisurado-estrellado,
central, hundido.
4
(N=1) Elipsf)idal (*) o eliptico (**), hilio filiforme Bir.refrvi,ngenci.a baja, ‘*lineas de 1257 18
hundido extincién de tipo C o D (**)
Muestra E
5
Poliédrico (*) o pentagonal agudo recto | Birrefringencia baja, cruz de extincién
(N=1) oy s . 19,515,4 13
(**), hilio central puntiforme de brazos rectos
Muestra H
1 Esférico (*, **), puede tener una cara plana. | Birrefringencia moderada a elevada, 18,3
Hilio filiforme o fisurado asimétrico radial | cruz de extincién con forma de “X”, 11
(N=3) (**) central a levemente excéntrico con brazos delgados, curvos o rectos (25,2-9,9)
I Elipsoidal (*) o eliptico (**), o bien, ovoide | Birrefringencia moderada a elevada, 16
(*) o trasovado obtuso alargado (**). Hilio | cruz de extincién de brazos rectos y 1,8y1,2
(N=2) imperceptible, central delgados (19,5-11)
T.reptans
Hemisférico (*) o t do (**) Superfici \
emis erlso Mo mrffa o () Superficie Birrefringencia elevada, linea E (**) de
11 (N=1) levemente irregular. Hilio central, elongado L 27,922 1,3
) extincién de brazos rectos y delgados
Cénico (*) o trasovado obtuso (**), hilio | Birrefringencia ~elevada, cruz de
IV(N=1) fisurado (forma “Y” **), excéntrico, | extincién asimétrica (*), con brazos 14,3-11,4 1,3

Nota general: N: cantidad de almidones registrados por tipo; Promedio: de todas las medidas (dos por grano o granula), MAX: valor maximo registrado,
MIN: valor minimo registrado; R Dma/Dme: relacién didmetro mayor/diametro menor (se coloca el nimero mas frecuente). Se emplearon diferentes
descriptores: (*)=IC5N;(**)= Pagan Jiménez (2011) y se combinan ambos sistemas de clasificacién, cuando los términos son diferentes pero se
consideran equivalentes se colocan intermediados por una “0”; cuando se usa un término de un sistema de nomenclatura como complementario o
modificador de un término del otro sistema no se coloca “0”. La ausencia de asteriscos sefiala nuestros propios términos. N. longiflora: muestras A, By C
refieren a distintos montajes de un mismo preparado de raiz colectada en la ciudad de La Plata (Buenos Aires) en 2012. A. colubrina var. cebil.: muestras
AE,EG y H procedentes del Parque Nacional Las Lancitas (Jujuy); B, C y D de colecciones LEBA area NOA; I corresponde a ejemplares adquiridos en
2013, Manca Fiesta, La Quiaca (Jujuy). Procesamiento de las muestras: A: cotiledones frescos en agua destilada; B: semillas tostadas, molidas y quemadas
en tubo de ensayo; C: raspado directo sobre cotiledones frescos; D: cotiledones frescos centrifugados (1000 rpm, 4 minutos); E: corte transversal de

Tabla 2. Clasificacion y caracterizacion cuantitativa y cualitativa de almidones de referencia.

semilla; F a I: cotiledones frescos en agua destilada. T reptans: muestra del Herbario MLP procedente de Pampa Grande (Salta).
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Figura 3. Coleccién de referencia de plantas psicoactivas, almidones 1) Tipo A de N. longiflora; 2) Tipo 11 de T. reptans; 3) Tipo E de N. longi-
flora; 4) Tipo 3 de A. colubrina var. cebil: 5) Tipo C de N. longiflora; 6) Tipo 1 de A. colubrina var. cebil: 7) Tipo F de N. longiflora;
8) Tipo IV de I reptans. La escala equivale a 50 ym.

se halla también en las hojas de cebil, pero en este caso
la epidermis esta constituida por células subcuadran-
gulares o subrectangulares, moderadamente onduladas.
P. carthaginensis posee la mas distintiva de las epidermis
foliares con células poligonales de paredes rectas y es-
tomas paraciticos y actinociticos; si bien el mesdfilo
posee células de contorno festoneado, éstas exhiben
paredes notablemente més delgadas que las de aquellas
de igual morfologia en epidermis de los otros taxa (Fi-
gura 2-13). Como puede apreciarse, salvo en este tlti-
mo caso, se requiere de la recuperacién de una porcion
de tejido que posea, al menos, un estoma y algunas
células epidérmicas en conexidn organica para poder
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proponer una identificacién taxondmica.

Almidones. En el caso de N. longiflora, el tipo A (Figura 3-1)
resulté el més frecuente (30,39 de la muestra) y el mas
diagnéstico. En el caso del cebil, el tipo 1 (Figura 3-6) re-
sulta uno de los mas abundantes (489% de la muestra), a

lo cual se suma su alto valor diagndstico.

Los almidones esféricos resultan los més ubicuos y me-
nos diagnésticos, estando presentes en todos los casos,
con diferencias de tamafio. El cebil posee los almidones
esféricos mas pequefios, siendo el tnico tipo que sobrevi-
vi6 al procesamiento y combustién de las semillas (Tabla
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2). Entre los tipos elipsoidales, el tipo E de N. longiflora
y el 4 de cebil (Figura 3-3) resultan caracteristicos. En el
caso de los ovoides, el tipo I1 de 7. reptans (Figura 3-2) y el
C de N. longiflora (Figura 3-5) coinciden en sus caracte-
res cuali y cuantitativos. El tipo cénico o trasovado posee
diferencias principalmente cuantitativas entre el tipo 3 de
cebil (Figura 3-4) y el IV de T. reptans (Figura 3-8), estan-
do el rango de tamafio de este altimo incluido en el del
primero, al igual que el tipo conoide (F) de N. longiflora
(Figura 3-7).

Identificacién de micro-restos de los residuos ar-
queoldgicos an alizados

En lo que refiere a almidones (Tabla 1), los tipos mas fre-
cuentes fueron el 1 de cebil (Figura 4: 1-4, 8-9) y los tipos
C de N. longiflora o 11 de T. reptans (Figura 4: 14-15, 17-18,
22-23). La presencia de N. longiflora pudo constatarse en
muestras donde se hall6 el tipo A, de caracter diagndsti-
co. Las identificaciones taxondmicas realizadas a partir
de los tipos 3 (cebil), F (N. longiflora) e I (I. reptans), que no

Figura 4. Micro-restos recuperados de pipas arqueolégicas. 1) Almidén tipo 1 de cebil, La Candelaria; 2) Almidén tipo 1 de cebil, Arroyo
Colorado; 3) {dem anterior, polarizado; 4) Almidon tipo 1 de cebil, Huachichocana I11, pipa 2038; 5) Almidon tipo C Nicotiana/tipo 11 Tri-

chocline, base ceramica El Taco 19; 6) Idem anterior, polarizado; 7) Almidén de Titicum spp, Bolivar 373, pipa 3; 8) Almidén tipo 1 de cebil,

Fraile Pintado; 9) {dem anterior, polarizado; 10) Aguijén, Soria 2; 11) Almidén tipo C Nicotiana/tipo 1 Trichocline, base ceramica El Taco

19;12) fdem anterior, polarizado; 13) Cabezuela glandular de tricoma, Bolivar 373, pipa 4; 14) Almidén tipo C Nicotiana/tipo 11 Trichocline,

Fraile Pintado; 15) fdem anterior, polarizado; 16) Esclereida, pipa El Taco 19; 17) Almidén tipo C Nicotiana/tipo II Trichocline, Arroyo
Colorado; 18) Idem anterior, polarizado; 19) Fragmento de tejido epidérmico, Bolivar 373, pipa 3; 20) Fragmento de tricoma, Bolivar 373,
pipa 4; 21) Cristal ctbico, Soria 2; 22) Almidén tipo C Nicotiana/tipo 11 Trichocline, pipa El Taco 19; 23) Idem anterior, polarizado; 24)

Tricoma estrellado/ramificado, Arroyo Colorado; 25) Elemento de vaso con engrosamiento escalariforme, La Candelaria; 26) Tricoma

estrellado/ramificado, La Candelaria; 27) Elemento de vaso, Fraile Pintado; 28) Polen, La Candelaria; 29) Vasos con engrosamiento

espiralado, Fraile Pintado; 30) Elemento de vaso, Arroyo Colorado. La escala equivale a 30 ym.
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poseen caracter diagno’stico, se realizaron por sumatoria
de rasgos (tamafio, hilio, entre otros) presentes en los al-
midones arqueoldgicos que los acercan a cada tipo y los
alejan de especimenes similares hallados en otros taxa.
En casos como estos, el consumo de dichas especies debe
ser confirmado por otros tipos de restos, o quedar en un
plano hipotético. A las muestras presentadas en la Tabla 1
se sumd el anélisis de una base de recipiente ceramico del
sitio El Taco 19, hallada en el mismo recinto que la pipa,
yaque en ella se recuperaron los mismos tipos de almido-
nes que resultaron frecuentes en las pipas (tipo 1 de cebil
y tipos C de N. longiflora/11 de T reptans (Figura 4: 5-6,
11-12). En este caso, sin embargo, el caracter diagndstico
de los almidones hasta aqui caracterizados se relativiza,
puesto que hay que considerar sus rasgos en funcién de
otro set de plantas que incluyen alimenticias, entre otras.
A pesar de esto, los tipos de almidones identificados en
esta base no coinciden con otros registrados en nuestras
colecciones de referencia mas generales de micro-restos.
La tnica excepcidn son los almidones hemisféricos de
tipo A de Nicotiana, semejantes a los de Oxalis famatinae,
especie actualmente presente en los alrededores del sitio,
por lo cual la adscripcién taxondmica de este tipo de al-
midones requiere de mayores trabajos a futuro.

Las fibras suelen ser frecuentes en los residuos de pipas
y, en aquellos casos en que hemos podido determinar-
las (Soria 2, Campo Colorado, Arroyo Colorado, Fraile
Pintado, El Taco 19), correspondieron a algodén y lo vin-
culamos a actividades de limpieza o a la colocacién de
tapones que actan a modo de filtros. Las caracteristicas
de algunas de las restantes fibras halladas indican que las
mismas sean posiblemente liberianas o floematicas, por
lo cual su caracterizacidon sera una tarea a desarrollar a
futuro, sobre todo en tallos y raices. En el caso de las pi-
pas de colecciones, existe la posibilidad de que las fibras
recuperadas en los residuos procedan de elementos con
los que tuvieron contacto las pipas antes de llegar al labo-
ratorio de arqueobotanica (papel, guantes de tela, etc.).
A pesar de ello, creemos que el hecho de que las fibras
formen parte de un conjunto donde hay restos de plantas
con propiedades psicoactivas —al igual que la presencia
de estas fibras en piezas cuya trayectoria desde el campo
al laboratorio, se sabe, fue cuidada para evitar contami-
nacién (p.e., Soria 2)— permite considerar la posibilidad
de que los restos de algodén estén vinculados a las acti-
vidades fumitorias pasadas. En cuanto a las esclereidas,
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las que se han recuperado de las distintas pipas (Tabla 1,
Figura 4-16) no coinciden con las de referencia, ni poseen
similitud entre si.

Fragmentos de haces vasculares con engrosamiento es-
piralado fueron recuperados en numerosas pipas (Tabla
1, Figura 4-29); lamentablemente éstos no son diagnés-
ticos. En cuanto a los vasos (Tabla 1, Figura 4-25 y 4-27),
algunos resultaron diagndsticos, como los recuperados
en la pipa del sitio Arroyo Colorado, que se correspon-
den con los de rizomas de T. reptans (Figura 4-30). Si bien
escasos, pudieron recuperarse fragmentos de tejidos. En
algunos casos, las caracteristicas de las células epidérmi-
cas y los estomas indican grandes grupos o familias. Por
ejemplo, la muestra de tejido de la pipa 2037 de CHIII
parecerfa corresponder a una graminea. Esto es coinci-
dente con los resultados obtenidos en el analisis de pipas
arqueoldgicas recuperadas en Chile, donde los fitolitos
sefialan también la presencia de restos de esta familia,
posiblemente vinculado a su uso como yesca (Quiroz et
al. 2012). El hallazgo concuerda también con una célula
aislada recuperada en el residuo de una de pipa de Cam-
po Colorado, cuya morfologia sugiere que se trata de una
célula buliforme, presente en monocotiledéneas. En al-
gunos casos, el fragmento de tejido no posee caracteres
diagndsticos de taxa, pudiendo establecerse solamente
que se trata de un parénquima o de una epidermis (Fi-
gura 4-19). En la base del recipiente ceramico de El Taco
19, se recuperd un fragmento de tejido esclerenquimatico
que coincide en sus caracteres cualitativos con los de raiz
de N. longiflora, si bien en esta altima muestra el tamafio
de las células es menor a aquel registrado en el residuo
arqueoldgico. Al igual que en el caso de los almidones,
estas diferencias de tamafio pueden deberse a variacio-
nes especificas o subespecificas, a condiciones de creci-
miento donde inciden factores naturales y/o culturales, o
bien a distintos estadios del desarrollo de un mismo taxa.
También se recuperaron tricomas o partes de los mismos
en varios ejemplares. En el caso de los aguijones recupe-
rados en la pipa de Soria 2 (Figura 4-10) y en la pipa 2037
de CHIII, los mismos son similares a los registrados en
los foliolos de cebil. En otros casos, se han encontrado
células de paredes delgadas cuya morfologia remite a ca-
bezuelas glandulares, tales como las que se encuentran
en pelos glandulares de hojas de tabaco (Figura 4-13).
También la asociacion de células entre si (Figura 4-20) ha

permitido sugerir la presencia de un tricoma uniseriado,
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al menos bicelular, sin que pueda descartarse que sea un
pie de tricoma glandular. Finalmente, tricomas estrella-
dos/ramificados se han encontrado sélo en dos pipas:
La Candelaria (Figura 4-26) y Arroyo Colorado (Figura
4-24). Si bien no podemos asegurar su identificacion,
nos inclinamos por Cestrum spp. ya que posee tricomas
semejantes. Por altimo, mencionamos la presencia deun
grano de polen (Figura 4-28) en la pipa de la coleccién
Schreiter. Llamativamente, el polen fue menos frecuente
de lo esperado en las muestras, siendo este el inico caso
donde se lo registro. Si bien este elemento pudo sumarse
al material consumido de manera incidental, tampoco
puede descartarse a priori el consumo fumitorio de flores,
el cual queda como hipétesis a investigar. En cuanto a los
cristales, los cabicos y poliédricos son conspicuos en las
muestras de referencia, y en términos generales en otras
especies, por lo cual su presencia en algunos residuos (Fi-

gura 4-21) no permite precisar taxa ni 4rgano.

En el caso del conjunto de pipas del sitio Bolivar 373, si
bien en la pipa 3 se hallaron almidones (con y sin dafio)
de trigo’ (Figura 4-7), tanto en ésta como en la pipa 6y
7 algunos almidones podrian corresponderse al tipo 1 de
cebil, el cual resulta similar. En el caso de contextos his-
téricos, se debe profundizar el estudio de rasgos que per-
mitan diferenciar almidones de una y otra especie para
ser conclusivos al respecto. Las restantes estructuras
recuperadas (p.e., partes de tricomas, tejidos de conduc-
cién) sugieren la presencia de hojas completas empleadas
como fumitorio, probablemente tabaco considerando el
contexto histérico del sitio. En el caso de Soria 2 y Cam-
po Colorado los restos no son resolutivos acerca de los
vegetales fumados, lo cual se condice con los resultados
negativos de las cromatografias. En la muestra de Teben-
quiche se obtuvieron muy pocos restos, los que sefialan
el consumo de hojas. Caso contrario fue La Candelaria,
donde los almidones indican la presencia de cebil y raiz/
rizoma de Nicotiana/Trichocline; la presencia de vasos

10 Cabe mencionar la recuperacién de granos de Zea mays en una
pipa de Soria 2 (Andreoni et al. 2012). Si bien en la preparacién
de A. peregrina como inhalatorio se incluyen harinas (Pagan Ji-
ménez y Carlson 2014), también cabe la posibilidad de que el
acto de fumar se realizara en contextos donde se estaban proce-
sando harinas, las cuales, por ser altamente volatiles, pudieron
incidentalmente incorporarse al residuo de pipas. Este aspecto
queda atn en un plano hipotético y requiere de mayores estu-

dios.
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sugiere también la presencia de raiz, rizoma y/o tallo; el
tricoma, hojas posiblemente de Cestrum y el polen, flores
quiza. En cuanto a las pipas San Francisco, en ambos ca-
sos se detectaron fibras afines a algodén, almidones de
cebil, de raiz de N. longiflora y de N. longiflora/T. reptans.
En el caso de Arroyo Colorado, el consumo de Tiichocli-
ne quedaria afirmado por la presencia de un elemento de
vaso. La presencia de otros tipos de vasos también apoya
el consumo de raices/rizomas/tallos. Un tricoma indica
el consumo fumitorio de hojas y/o tallos verdes. En Frai-
le Pintado se recuperaron vasos y fibras cuyos caracteres
remiten también a raices/rizomas/tallos. En el caso de
ambas pipas de Huachichocana, los almidones indican la
presencia de raices de N. longiflora, rizomas de T. reptans y
semillas de cebil. De la pipa de El Taco 19 se recuperaron
restos asignables a raiz/rizoma de N. longiflora/T. reptans
(al igual que en la base ceramica), vasos asignables a este
tipo de érganos y fibras de algodén. En un solo caso hay
un almidén similar a los de tipo 1 de cebil. La presencia de
esta especie estarfa apoyada por el anlisis del contenido
de una valva de caracol de gran tamafio, también recupe-
rada en El Taco 19, que proporciond micro-restos afines a
cebil y Nicotiana (Martin 2011).

~+ CONSIDERACIONES FINALES

Alo largo de este trabajo hemos podido examinar el trata-
miento de residuos de combustion de pipas arqueoldgicas
procedentes de sitios que difieren desde lo cronolégico y
lo geografico, elaboradas en distintos soportes, con es-
tados de conservacion disimiles, halladas en contextos
domésticos o funerarios y conteniendo residuos diversos
(costras, tiznado). Se analizaron ejemplares recuperados
en excavaciones arqueoldgicas por investigadores que se
interesaron por el analisis de su contenido, otros que for-
man parte de colecciones de museo y, finalmente, algu-
nos recuperados por particulares y que forman parte de
colecciones privadas. No deja de ser estimulante encon-
trar datos de interés en piezas de colecciones, pudiendo
resignificarse este patrimonio empleando los recursos
que nos provee la disciplina en la actualidad. Contamos
con un panorama amplio de situaciones analizadas, to-
das las cuales han dado resultados positivos a través de
técnicas de recuperacién de residuos, procesamiento de
los mismos y montaje para su observacién en laborato-
rio, que demostraron ser apropiadas. Una coleccion de

referencia amplia a nivel taxondmico, con variedad de
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drganos representados por cada taxa y con muestras con
y sin procesamiento de partes vegetales, resulté esencial.
Tomando en cuenta todo ello, discutiremos brevemente

aspectos que consideramos de interés.

En cuanto a los tratamientos quimicos, los mismos re-
sultaron adecuados para recuperar una gran diversidad
de tipos de micro-restos, sin que hayamos detectado
casos donde el tratamiento destruyera por completo el
material organico. En el caso de micro-restos no iden-
tificados, los mismos no sélo no coinciden con lo ob-
servado en ejemplares actuales o con lo mencionado en
la bibliografia, sino que tampoco son similares entre
si. La ausencia de redundancia de formas sugiere que
no hubo un uso intensivo de un mismo érgano de un
taxa, sino que se habrian empleado diversas partes de
plantas, posiblemente de diferentes especies. Esto coin-
cide con lo indicado en fuentes escritas, las cuales dan
cuenta del consumo como fumitorios de un importante
nmero de taxa, asi como de diversas partes de plantas.
En este sentido, podemos mencionar al cebil, el cual
suele ser detectado mediante cromatografias gaseosas
como Unica planta consumida”, si bien en los registros
etnograficos suele estar acompanado, al menos, por ta-
baco (Andreoni y Capparelli 2007). En algunos casos,
el escaso poder resolutivo de una estructura se apoya en
el caracter diagnéstico de otra, habilitando la interpre-
tacién del residuo como un todo. Corroborar o no las
identificaciones propuestas en este trabajo sera funcion
de la ampliacién de la coleccion de referencia a futuro.
Al momento, contamos con gran nimero de elementos
y de taxa reconocidos en un mismo residuo, aunque no
podemos asegurar ain si estamos ante una particular
combinatoria de plantas o sus partes (una “receta” pecu-
liar), o ante la sumatoria de residuos de usos de plantas
alo largo del tiempo.

La ausencia de elementos con altas probabilidades de

11 Tomamos esto en términos generales, si bien en muchos casos
se asume la presencia de dimetiltriptamina (DMT) como diag-
nostico de cebil, cuando el elemento que es exclusivo de esta es-

pecie es la bufotenina o 5-methoxy-N, N-dimetiltriptamina.
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conservacion en los residuos, como es el caso de las ma-
croesclereidas de las cubiertas seminales de cebil, llama la
atencion, méxime considerando su presencia en residuos de
tubos de inhalacién del noroeste argentino (Pochettino et
al. 1999). Las experimentaciones realizadas por Pagan Ji-
ménez y Carlson (2014) sefialan la buena conservacion de
elementos de la testa versus la escasa preservacion de almi-
dones por el proceso de tostado. Considerando esto, junto
con nuestras experimentaciones y los resultados obtenidos
en las pipas, proponemos la posibilidad de que se incluye-

ran semillas sin testa como material fumitorio en el pasado.

El analisis de una base de recipiente cerdmico nos permi-
ti6 abrir la mirada analitica al considerar la presencia de
plantas con propiedades psicoactivas por fuera de pipas
y elementos vinculados al llamado “complejo del rapé”
(tabletas, tubos, inhaladores). Esto puede representar
tanto la intervencion de objetos diversos en las cadenas
de procesamiento de vegetales a ser consumidos median-
te el uso de los implementos antes citados, o bien, ser el
soporte material para el consumo liquido de este tipo de
plantas. Esto ultimo es coherente con referencias histé-
ricas acerca del consumo de bebidas (p.e. chicha) donde
eran incluidas plantas como el coro o el cebil (Pérez Go-
llan y Gordillo 1993).

Esperamos que la realizacién de un nimero mayor de
tareas de investigacién vinculadas a las practicas fumi-
torias pasadas nos permita avanzar y consolidar nuestros
conocimientos acerca de estas practicas en sus distintos

contextos espaciotemporales.

Agradecimientos A los evaluadores, quienes con su
atenta lectura ayudaron a mejorar versiones previas de
este articulo. A los colegas con quienes hemos intercam-
biado perspectivas acerca del analisis de pipas en diferen-
tes y fructiferos encuentros académicos a lo largo de los
tltimos afios.

N°51/2015
ESTUDIOS ATACAMENOS
Arqueologia y Antropologia Surandinas



VERONICA S. LEMA, DIEGO ANDREONI, AYLEN CAPPARELLI, GABRIELA ORTIZ,
RoMINA SPANO, MARCOS QUESADA Y FLAVIA ZORZI

~» REFERENCIAS CITADAS

ALBORNOZ, X. 2015. Coleccién de referencia de elementos his-
tolégicos para estudios de micro-restos vegetales: especies psi-
coactivas y aromaticas de los Andes Centro-Sur. En Avances y
desafios metodoldgicos en arqueobotdnica: miradas consensuadas y didlo-
gos compartidos desde Sudamérica, C. Belmary V. Lema. (Eds.), pp.
497-516. Universidad SEK, Santiago de Chile.

ANDREONI, D. 2010. Propuesta metodoldgica para reconocer las
practicas asociadas al uso de pipas arqueolégicas. En Arqueologia
Argentina en el Bicentenario de la Revolucin de Mayo. Actas del XVII
Congreso Nacional de Arqueologia Argentina, 3, J. R. Barcena y H.
Chiavazza (Eds.), pp. 1212-1216. Universidad Nacional de Cuyo,
Mendoza.

ANDREONTI, D., R. SPANO y V. LEMA. 2012. Nota sobre eviden-
cias de uso de plantas en el sitio Soria 2 a partir del analisis mi-

croscopico del contenido de pipas. Arqueologia 18: 235-243.

ANDREONI, D. y A. CAPPARELLI. 2007. Compilation of plants
involved in the use of South American pipes: a contribution to
archaeobotanical contrast. En Programme and Abstracts of the 14th
Symposium of the International Work Group for Palacoethnobotany, A.
Bieniek (Ed.), pp 105., W. Szafer Institute of Botany, Polish Aca-

demy of Sciences, Krakow.

BABOT, M. P. 2007. Granos de almidén en contextos arqueoldgi-
cos: posibilidades y perspectivas a partir de casos del Noroeste
argentino. En Paleoetnobotdnica del cono sur: Estudios de caso y pro-
puestas metodolégicas, B. Marconetto, P. Babot y N. Oliszewski
(Comps.), pp: 95-125. Ed. Ferreira, Cérdoba.

___2009. Lacocina, el taller y el ritual: explorando las trayecto-
rias del procesamiento vegetal en el noroeste argentino. Darwi-
niana 47(1): 7-30.

BELMAR, C., L. QUIROZ, H. NIEMEYER, M. PLANELLA, X.
ALBORNOZ, F. MENESES, S. ALFARO, C. CARRASCO, K.
COLLAO-ALVARADO yJ. ECHEVERRIA. 2015. Condiciones
previas para el uso de marcadores arqueoboténicos y quimicos
en estudios arqueoldgicos sobre Complejos Fumatorios: una
propuesta de protocolo para manipulacién del objeto y toma de

muestras. Intersecciones en Antropologia 15: 497-501.

CAPPARELLI, A., M. POCHETTINO, D. ANDREONI y R. ITU-
RRIZA. 2006. Difference between written and archaeological
record: The case of plant micro remains recovered at a Norhwes-
tern Argentinean Pipe. En Proceedings of the IV International Con-
gress of Ethnobotany, Z. Fiisun Ertug (Ed.), pp: 397-406. Yeditepe

University, Estambul.

96

CARPANO, S., E. SPEGAZZINIy M. NAJERA. 1990. Parametros
para la caracterizacién micrografica de Solanaceae empleadas en
infusiones o fumatorios psicoactivos. Acta Farm. Bonaerense 9(2):

101-109.

CHASE SARDI, M. 1977. El uso Mégico-Religioso y Medicinal de
algunas Solanaceas en la Cultura Nivaklé. En Proceedings of the
Simposio Internazionale sulla Medicina Indigena e Popolare dell America

Latina, pp 191-209. Instituto Italo-Latinoamericano, Roma.

FERNANDEZ DISTEL, A. 1980. Hallazgo de pipas en complejo
preceramico del borde de puna Jujefia (Reptblica Argentina) y el
empleo de alucindgenos por parte de la misma cultura. Estudios

Arqueoldgicos 5: 55-75.

GARCIA-TEJEDA, Y., P.ZAMUDIO-FLORES, L. BELLO-PEREZ,
C. ROMERO-BASTIDA y J. SOLORZA-FERIA. 2011. Oxida-
cién del almidén nativo de platano para su uso potencial en la
fabricacion de materiales de empaque biodegradadables: carac-
terizacion fisica, quimica y morfologica. Revista Iberoamericana de

polimeros 12(3): 125-135.

GOODSPEED, T. 1954. The genus Nicotiana. Chronica Botanica

Company, Massachusetts.

HENRY, A., H. HUDSON y D. PIPERNO. 2009. Changes in
starch grain morphologies from cooking. Journal of Archaeological

Science 36: 915-922.

ICSN. 2011. The International Code for Starch Nomenclature, http://
www.fossilfarm.org/ICSN/Code.html. Consultado: abril 2014.

KORSTAN]JE, M. A. y M. P BABOT. 2005. A microfossil characte-
rization from South Andean economic plants. En Pleaces, people
and plants: using phytoliths in Archaeology and Palacoecology. Procee-
dings of the 4th International Meeting on Phytolith Research, M. Ma-
della, M. K. Jones y D. Zurro (Eds.), pp: 41-72. Oxbow Books,
Cambridge.

KRAPOVICKAS, P. 1955. El yacimiento de Tebenquiche. Publicaciones
del Instituto de Arqueologia, Facultad de Filosoffay Letras, Uni-

versidad de Buenos Aires, Buenos Aires.

LISCOVSKY, I. y M. COSA. 2005. Anatomia comparativa de hoja
y tallo en los representantes de Cestreae G. Don (Solanaceae) de

Argentina. Gayana Botanica 62(1): 33-43.

MARTIN, V. 2011. Informe Final Becas EVC — CIN. Convocatoria 2011.
Ms.

N° 51/2015
ESTUDIOS ATACAMENOS
Arqueologia y Antropologia Surandinas



PROTOCOLOS Y AVANCES EN EL ESTUDIO DE RESIDUOS DE PIPAS ARQUEOLéGICAS DE ARGENTINA.
APORTES PARA EL ENTENDIMIENTO DE METODOLOGIAS ACTUALES Y PRACTICAS PASADAS

ORTIZ, G.y L. NIEVA. 2014. Morir en el valle de San Francisco.
Practicas funerarias, termoalteracion y estrategias de memoriza-
cién en la selva pedemontana de las yungas del NOA. Zeitschrift
fiir Archéologie Aufereuropdischer Kulturen N° 6, Bonn. Alemania

(en prensa).

ORTIZ, G.y C. HEIT. 2011. Determinacién de uso de enteégenos
en pipas arqueoldgicas tempranas a través del analisis de 4cidos
grasos. Trabajo presentado en el I1T Congreso Latinoamericano

de Arqueometria, Arica. Ms.

PAGAN JIMENEZ, J. 2011. Useful plants identifiedthrough ancient
starch grainsrecovered from ceramic an lithic artefacts, the Che-
min Saint Louis site, French Guinea. En Chemin Saint Louis, M. van
den Bel (Ed.), pp. 400-469. Institut National de recherches ar-

cheologiques preventives, Bégles.

PAGAN JIMENEZ, J. y L. CARLSON. 2014. Recent archaeobota-
nical findings of the hallucinogenic snuff cojoba (Anadenanthera
peregrina (L.) Speg.) in precolonial Puerto Rico. Latin American
Antiquity 25(1): 101-116.

PALAMARCZUK, V., R. SPANO, F. WEBER, D. MAGNIFICO, S.
LOPEZ y M. MANASIEWICZ. 2007. Soria 2. Apuntes sobre
un sitio Formativo en el Valle de Yocavil (Catamarca, Argentina).

Intersecciones en Antropologia 8: 121-134.

PEREZ GOLLAN, A. e I. GORDILLO. 1993. Alucinégenos y so-
ciedades indigenas del Noroeste argentino. Anales de Antropologia

30:299-350.

PLANELLA, M., C. BELMAR, L. QUIROZ y D. ESTEVEZ.
2012. Propuesta integradora para un estudio del uso de plan-
tas con propiedades psicoactivas en pipas del periodo alfarero
temprano y sus implicancias sociales. Revista de Antropologia
25(1): 93-119.

POCHETTINO, M., A. CORTELLA y M. RUIZ. 1999. Halluci-
nogenic snuff from Northwestern Argentina: microscopical
identification of Anadenanthera columbrina var. cebil (Fabaceae)
in powdered archaeological material. Economic Botany 53(2):

127-132.

QUESADA, M., M. GASTALDIy G. GRANIZO. 2012. Construc-
cién de periferias y produccion de lo local en las cumbres de El
Alto-Ancasti. Relaciones de la Sociedad Argentina de Antropologia
37(2): 435-456.

QUIROZ, L., C. BELMAR, M. PLANELLA, R. MERA y D. MU-
NITA. 2012. Estudio de microfésiles de residuos adheridos
en pipas ceramicas del sitio Villa JMC-1 Labranza, regién de la

Araucania. Magallania 40(1): 249-261.

97

QUIROZ, L., C. BELMAR, M. PLANELLA, H. NIEMEYER, X.
ALBORNOZ y F. MENESES. 2015. Coleccion de referencia
de microrrestos de las especies nativas del género Nicotiana
en Chile. En Avances y desafios metodolgicos en arqueobotdnica:
miradas consensuadas y didlogos compartidos desde Sudamérica, C.
Belmary V. Lema (Eds.), pp: 517-531. Universidad SEK, San-
tiago de Chile.

RADLEY J. 1968. Starch and its derivatives. Editorial Chapman and
Hall, Londres.

RIVAS-GONZALEZ M., M. MENDEZ-MONTEALVO, M.
SANCHEZ-RIVERA, M. NUNEZ-SANTIAGO y L. BELLO-
PEREZ. 2008. Caracterizacion morfolégica, molecular y fi-
sicoquimica del almidén de platano oxidado y lintnerizado.

Agrociencia 42: 487-497.

ROSSO, C. y R. SPANO. 2005-2006. Humo del vecino: evi-
dencia del uso de alucinégenos en pipas halladas en dos si-

tios tempranos de los valles calchaquies. Revista Arqueologia
13: 79-98.

SCARPA, G.y C.ROSSO. 2011. Etnoboténica del “coro” (Nicotiana
paa, Solanaceae): un tabaco silvestre poco conocido del extremo

sur de Sudamérica. Bonplandia 20(2): 391-404.

TAKAHASHI, T., Y. TSUCHIDA y M. IRIE. 198>. Isolation of two
inactive fragments of a Rhizopus sp. glucoamylase: relationship
among three forms of the enzyme and the isolated fragments.
Journal of Biochemistry 92:1623-1633.

TARRAGO, M. 1980. Asentamientos aldeanos tempranos en el
sector septentrional del valle Calchaqui, provincia de Salta y el

desarrollo agricola posterior. Estudios Arqueolégicos 5: 29-53.

WANDSNIDER, L. 1997. The roasted and the boiled: food compo-
sition and heat treatment with special emphasis on pit-hearth

cooking. Journal of anthropological archaeology 16: 1-48.

ZARDINTI, E. 1976-1977. The identification of an Argentinian Nar-
cotic. Botanical Museum Leaflets 25(3): 105-107.

ZARRILLO, S., D. PEARSALL, J. RAYMOND, M. TISDALE y
D. QUON. 2008. Directly dated starch residues document
early formative maize (Zea mays L.) in tropical Ecuador. PNAS
105(3): 5006-5011.

ZORZI, F.y P. DAVEY. 2011. Descripcién del conjunto de pipas halla-
das en el sitio Bolivar 373. En Temas y problemas de la Arqueologia His-
térica, M. Ramos, A. Tapia, F. Bognanni, M. Fernandez, V. Helfer,
C.Landa, M. Lanza, E. Montanari, E. Néspolo y V. Pineau (Eds.),

pp: 203-213. Universidad Nacional de Lujan, Buenos Aires.

N°51/2015
ESTUDIOS ATACAMENOS
Arqueologia y Antropologia Surandinas



