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Ocupacion de pisos de aturay contexto de produccion cerdmica
durante el Formativo: El caso de laregion punefiade
Chaschuil y su relacion con €l Bolson de Fiambala
(Depto. Tinogasta, Catamarca, Argentina).
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RESUMEN

Se presenta nueva evidencia ceramica recuperada en pi-
sos altitudinales de 4000 m.snm de la Puna Meridional
catamarquefia, adscribiéndose a los Periodos Temprano y
Medio (Formativo), tanto por estilo como por su caracte-
rizacion tecnologica. El material ceramico se asocia a
sitios arqueol 6gicos reclamados en tiempos posteriores
y/o a conjuntos de estructuras de planta circular, locali-
zados en la cuenca superior del valle de Chaschuil (La-
guna Salada, El Corral, Las Cuevas) y en areas aledafias
(Ojo de Las Lozas), respectivamente. Se discuten las re-
laciones sociales prehispanicas entre el area punefia y
los valles mesotermales, especialmente el Bolson de
Fiambaléd (1.500 m.snm), a través de los resultados del
analisis por activacion neutrénica realizado sobre mues-
tras ceramicas y de fuentes de aprovisionamiento de ma-
terias primas cerdmicas.

Palabras claves: ceramica formativa — contexto produc-
cién — relacion puna y valle.

ABSTRACT

In this paper we present new evidence on the archaeo-
logical ceramic artefacts recovered in the Southern Andean
Puna (Province of Catamarca) —at 4,000 m.asl—, ascribing,
them to the Early and Middle Period (Formative Period),
for both their stylistic and technological characteristics.
The ceramic material was associated with archaeological
sites that were re-utilized in later times, and/or circular
stone structures located in the higher basin of the
Chaschuil valley (Laguna Salada, El Corral, Las Cuevas)
and in Las Lozas basin (Ojo de Las Lozas). We discuss
the prehispanic social relations that existed between the
Puna area and the mesothermal valleys, especially the
Bolson of Fiambala (1,500 m.asl), relying on results
obtained through the INAA (neutron activation analysis)
of ceramic samples and raw materials.

Keywords: formative ceramic — production context — puna
and valley relationship.
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Introduccion

Actualmente, a la etapa Formativa se la concibe
como un proceso gque se manifiesta en forma di-
ferencial segun los antecedentes locales que le dan
origen, incorporando un grado de participacion y
reelaboracion ideol6gica que llegaaintegrar agran
parte del Noroeste Argentino, considerando al
Formativo Superior como el primer desarrollo de
Integracion Regional (Pérez Gollan 1994a y
1994b; Pérez Gollén et al. 1996-1997; Assandri y
Juez 1996). La nueva evidencia proveniente del
valle de Ambato contextualiza en un mismo espa-
cio y tiempo atiposy estilos ceramicos, los que
tradicionalmente fueron clasificados como carac-
teristicos del Formativo Inferior —Ciénaga y
Condorhuasi—y Formativo Superior —Aguada— con
sus diferentes variantes. Por su parte, €l rango
temporal asignado tradicionalmente a Periodo
Medio (650-850 DC), Formativo Superior, fue
superado ampliamente con la nueva evidencia pro-
veniente del valle de Ambato (Pérez Gollan 1994b;
Assandri y Juez 1996-1997) y del valle central de
Catamarca (Kriscautzky 1996-1997; Gonzalez
1999), yuxtaponiéndose a los rangos temporales
definidos tradicionalmente para | os periodos Tem-
prano (200 AC-650 DC) y Tardio (850-1480 DC)
(Gonzélez y Pérez Gollan 1976). Esto nos habla
tanto de la dinamica del proceso como de la va
riabilidad interna de cada valle.

La amplia dispersion espacial de las sociedades
del Formativo presenta variabilidad artefactual y
ambiental, representadas por: a) diferentes patro-
nes de asentamiento de uso doméstico residen-
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cial, doméstico rural y ceremonial; b) la presen-
cia de un amplio espectro de estilos decorativos
ceramicos, asociados a diferentes ambitos geogré-
ficos; c) la ocupacion y/o explotacion de diferen-
tes pisos ecol dgicos, desde los fondos de valle hasta
las éreas cordilleranas, relacionados con la explo-
tacion de recursos complementarios; d) niveles de
segregacion y centralizacion relativamente bajos;
€) con mecanismos de estratificacion social y
jerarquizacion politica poco acentuados en sus ini-
cios, pero que adquieren mayor complejizacion
durante € desarrollo del proceso; y f) las relacio-
nes con sociedades transandinas (NUfiez R. y Tartusi
1993; Pérez Gollan 1994ay 1994b; Gonzalez 1999;
Nfiez 1999; Olivera 2001, entre otros). Parael caso
del proceso cultural Aguada, las nuevas hipétesis
sugieren la existencia de un sistema de jefaturas o
sefiorios asociados a la presencia de ciertas formas
de jerarquizacion social, unificados a nivel ideol 6-
gico-religioso y posiblemente articulados en torno
aredes de intercambio regiond y trasandino (Sempé
1976; Gonzalez 1977 y 1999; NUfiez R. y Tartusi
1993; Pérez Gollan y Heredia 1987; Pérez Gollan
et al. 1996-1997).

Las expresiones que caracterizaron a proceso
cultural Aguada se extienden desde la Puna Norte
catamarquefia hasta la provincia de San Juan al
sur, y desde comienzos de la era hasta mediados
el siglo XlII. A pesar de tan amplia dispersion,
con variabilidad ambiental y artefactual, determi-
nadas areas de la Puna Meridional catamarquefia,
proximas al actual limite internacional entre las
Republicas de Argentinay Chile, no contaban con
informacion referida a la ocupacién de esos espa-
cios por parte de sociedades agroafareras for-
mativas —periodos culturales Temprano y Medio—.
Sin embargo, en la region chilena del valle de
Copiap6 se encuentran documentadas las relacio-
nes de los Complegjos Molle y Animas con socie-
dades de los periodos Temprano y Medio del
Noroeste Argentino, respectivamente (Niemeyer
1994; Castillo et al. 1996-1997; Niemeyer et al.
1997, entre otros).

Lainformacion para nuestra érea de investigacion
comenzd a generarse con €l Proyecto Arqueol 6-
gico Chaschuil,® sosteniéndose que la region

4 Limite internacional Paso San Francisco (4.700 m.snm).

5 Financiado por la Secretaria de Cienciay Tecnologia de la
Universidad Nacional de Catamarca bgjo la direccion de
Norma Ratto.
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punefia de Chaschuil funciond como un corredor
de circulacion de bienes, energia e informacion
gue interconect6 diferentes ambientes con varia-
dos recursos, especialmente aquellos localizados
en el Bolson de Fiambal 4, en la vertiente oriental
de la Cordillera de los Andes y en la Puna Norte
catamarquefia (Orgaz 1995; Ratto 1995 Ms, 1997
Ms, 1998 y 2000; Ratto y Orgaz 2000 Ms, entre
otros). El proyecto busca explicar €l proceso cul-
tural prehispanico desde las sociedades con eco-
nomia de retorno inmediato, hasta las de control
estatal. Al respecto, se espera que los artefactos
ceramicos recuperados en el area punefia hayan
sido manufacturados con materias primas proce-
dentes del area de valle, tanto durante el desarro-
Ilo de las sociedades con economias agropastoriles
como estatal. Dentro de este contexto, el objetivo
del trabajo es: @) dar a conocer una nueva area de
dispersion del proceso desarrollado por las socie-
dades formativas en la Puna Meridional catamar-
quefia, y b) discutir el contexto de produccién de
sus bienes ceramicos, especialmente el érea de
aprovisionamiento de materias primas, en funcién
de los resultados del andlisis por activacion
neutrénica realizados sobre artefactos y muestras
de depositos arcillosos.

Los estudios de produccion y distribucion de ar-
tefactos ceramicos se vieron revitalizados con
nuevas lineas de investigacién que utilizaron téc-
nicas analiticas para determinar su procedencia.
El andlisis por activacion neutronica instrumental
(INAA) es una de esas técnicas que retine los re-
quisitos basicos de sensibilidad, precision, exac-
titud y selectividad necesarios para la discusion
de problemas arqueol 6gicos de procedencia, co-
mercio, intercambio y produccion de alfareria,
como asi también para reconstruir las relaciones
econémicas inter e intra poblaciones del pasado
(Bishop 1980; Bishop et al. 1982; Bishop y Neff
1989; Neff 1992 y 1998; Lizzie et al. 1995; Pl4
y Ratto 2000; Padilla 2001, entre otros). La
interrelacion de | os resultados obtenidos por lavia
de la caracterizacion multielemental, tanto de los
tiestos como de los dep6sitos de materias primas
ceramicas, més los aportados por el andlisis tec-
noldgico ceramico y las propiedades del registro,
conforman el soporte para la discusion de las re-
laciones regionales en el marco de las hipdtesis
planteadas. De esta manera, la perspectiva de este
trabajo interrelaciona arqueol ogia, historiay cien-
cias fisico-quimicas para comprender como el
comportamiento humano queda reflejado en los
artefactos y sus distribuciones (Arnold et al. 1999).
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Caracteristicas ambientales de la region de
Chaschuil

La regidon en estudio se localiza en el extremo
noroeste del Departamento de Tinogasta, Cata-
marca. Comprende las cabeceras del valle de
Chaschuil y sus cuencas hidricas aledafias (Ca-
zadero Grande, Las Lozas y San Francisco). La
region se caracteriza por una alta topografia rela
tiva, con cotas altitudinales que varian entre los
3.500 a 4.700 m.snm en gradiente sur-norte, pre-
sentando caracteristicas fitogeogréficas de los
Distritos de Punay Altoandino (Cabreray Willink
1973; Morlans y Guichon 1995; Martinez Carre-
tero 1995; Noetinger 1996 Ms). Los limites geo-
graficos del area son: al norte el cordon de San

Buenaventura, que coincide con el limite departa-
mental entre Antofagasta de la Sierray Tinogasta;
al sur e limite es arbitrario y esté fijado por la
cota altitudinal (3.500 m.snm); al este se encuen-
tra el cordon montafioso de Las Planchadas que
divide a la region del valle de Abaucan, y final-
mente a oeste la Cordillera de los Andes, limite
internacional con la Republica de Chile (Figura 1
y Tabla 1).

Existen diferentes criterios geol dgicos para deter-
minar los limites geogréficos de la region meri-
dional punefia, los que se basan en el concepto de
unidad geogréfica (Acefiolaza y Toselli 1981;
Turner 1967) y estructural (Navarro 1990). Si bien
la Cordillera de San Buenaventura, con su direc-

SITIOSARQUEOLOGICOS DEL AREA
PUNENA DE CHASCHUIL

SITIOSARQUEOLOGICOS DEL BOLSON
DE FIAMBALA - VALLE ABAUCAN

[N

El Corral y Las Cuevas (4.000 m.snm)
Laguna Salada (3.980 m.snm)
3 Ojo de Las Lozas (4.000 m.snm)

N

5  Pdo Blanco (1.980 m.snm)
6  Batungasta (1.500 m.snm)

Tabla 1. Sitios de procedencia de la muestra cerdmica.

CHILE

Region de Atacama. o o
Tray Crues
o 744

Figura 1. Locaizacion del area de estudio y de los sitios de procedencia de la muestra cerdmica (SF: San Francisco; LZ: Las Lozas
y CG: Cazadero Grande). Escala aproximada 1: 17.000.
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cion oeste-este, constituye una estructura de con-
traste, los territorios localizados al sur de ésta se
presentan como una transicion cordillerana cata-
marquefa, caracterizada por presentar iguales re-
[lenos sedimentarios que la Puna a norte de San
Buenaventura y los Andes Centrales (Argerich
1976; Costello 1993). Por lo tanto, se considera
gue laregién de Chaschuil esta comprendida den-
tro de la Puna Meridional, tanto por sus caracte-
risticas fitogeograficas como por sus particulari-
dades geolégicas estructurales.

L as fuerzas tectdnicas que generaron la cordillera
andina estimularon la aparicion de otros relieves
relativos de menor altitud, como asi la forma-
cion de depresiones alargadas como el valle de
Chaschuil. Este, en su curso superior, presentatres
cuencas hidricas tributarias del rio Chaschuil o
Guanchin, separadas entre si 40 a 50 km lineales,
aproximadamente: San Francisco (SF—4.000
m.snm), Las Lozas (LZ-3.800 m.snm) y Cazadero
Grande (CG—3.500 m.snm). Estas cotas identifi-
can €l nivel de base, ascendiendo con gradiente
este-oeste hasta alcanzar sus cabeceras en la cor-
dillera andina. Asimismo, existen cursos tempo-
rarios originados por los deshielos de las altas
cumbres, cuya accioén como modeladora del pai-
sgje depende de las caracteristicas texturales del
sustrato. Ratto (1995 Ms, 1997 Ms, 1998 y 2000)
caracteriza a la region de Chaschuil como una
combinacion de relieves abruptos-montafiosos, y
[lanos que corresponden a la zona cordillerana 'y
alas vegas y pampas, respectivamente. Los espa-
cios de menores alturas relativas se comportan
como depresiones encerradas por espacios de
mayor alturarelativa. Esta diferenciacion tiene su
correlato geoldgico, ya que las areas cordillerana
y las depresiones se caracterizan por la presencia
de estratos volcanicos (andesitas, basaltos y
piroclasticos) y acumulaciones dentriticas moder-
nas, respectivamente.

Por su parte, lalatitud y altitud conforman un cli-
ma semidesértico, donde los principales agentes
de modelacion del paisgje son lagravedad, el vien-
to y el agua. Las actuales caracteristicas de este
ambiente son (Morlans 1985 Ms): a) déficit de
agua durante la mayor parte del afo; b) irregula-
ridad en las precipitaciones; c) humedad atmosfé-
rica muy baja; d) gran radiacion solar; €) tempe-
raturas nocturnas inferiores a 0° durante todo el
ano; f) amplitud térmica diaria; g) abundancia de
sales solubles, y h) suelos rocosos y pedrego-

sos-arenosos y frecuentes fendmenos de soli-
fluxién. Estas caracteristicas generan una lenta
evolucion del sustrato y una escasa descomposi-
cion organica. Los resultados del relevamiento
eco-topogréfico y muestreos fisionémicos reali-
zados en la region de Chaschuil marcan tenden-
cias que se relacionan positivamente con 1o ex-
presado anteriormente (Ratto 1995 Ms, 1997 Ms
y 2000; Noetinger 1996 Ms). Las caracteristicas
eco-topograficas resefiadas determinan que las
geoformas (vega, pampas, pedemontes, entre
otras) presenten, en general, alta visibilidad y
obstrusividad arqueolégica (sensu Wandsnider y
Camilli 1992), permitiendo la observacion, recu-
peracion y registro de artefactos y estructuras.

La Puna puede ser clasificada dentro de los am-
bientes con recursos distribuidos heterogénea-
mente, caracterizandose por la presencia de zo-
nas de concentracion de nutrientes, definidas como
areas donde se halla disponible una amplia gama
de recursos dentro de espacios geograficos con
limites precisos. En estas areas, las estrategias
apuntan principalmente a explotar la diversidad
delosloci y sus recursos, necesitandose para esto
fuentes de agua, abundante biomasa animal, fuen-
tes de materias primas y afloramientos rocosos
para fines diversos (Yacobaccio 1991 y 1994). Al
respecto, la region punefia de Chaschuil presenta
recursos de diferente indole y abundancia, pudién-
dose mencionar:

a) Alta frecuencia relativa de camélidos sudame-
ricanos silvestres, cuyo potencial cuantitativo pue-
de estimarse a través del relevamiento de vicufias
y guanacos realizado en el sector superior de la
cuenca de Cazadero Grande, entre 4.000 a 4.750
m.snm. De acuerdo a las observaciones y medi-
ciones realizadas dentro de una superficie de 800
km? se registro una densidad de 0.95 y 0.64 de
vicufias y guanacos por km?, respectivamente
(Scala et al. 1995ay 1995bh).

b) Fuentes de aprovisionamiento de materias pri-
mas liticas locales y regionales a nivel intracuenca
e intercuenca, respectivamente (Luna 1996; Ratto
2000). Las canteras localizadas muestran propie-
dades aptas para la talla, presentandose en canti-
dad abundante y concentrada (sensu Nami 1992).

c) Depositos de materias primas ceramicas de
baja disponibilidad pero de alta plasticidad y
trabajabilidad, especiamente en la cota de 3.500
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m.snm (CG). Se trata de arcillas secundarias,
meteorizadas y/o transportadas y depositadas de
acuerdo con las caracteristicas geomorfol dgicas y
geoldgicas de las areas de recuperaciéon (De La
Fuente 1997 Ms; P4y Ratto 2000).

d) Materias primas vegetales para distintos usos,
pudiéndose mencionar: i) energéticas para com-
bustion (Adesmia echinus y Adesmia nanolignea
—cuerno de cabra—, Lampaya hieromyni —-lampaya;
ii) tecnolégicas (Scirpus nevadensis —unquillo—
y Juncus balticus —junco); iii) medicinales
(Acantolippia punensis —rica-rica; y iv) techum-
bre (Deyeuxia sp. —paja brava), entre otras de usos
desconocidos. Su abundancia y disponibilidad
varian intercuencas, pero fueron registradas a ni-
vel regional (Ratto 1995 Msy 1997 Ms).

En resumen, la region punefia de Chaschuil pre-
senta una alta topografia relativa, constituyéndo-
se en un limitante y condicionante para el uso del
espacio y comunicacion entre zonas, y recursos
distribuidos en forma heterogénea con zonas de
concentracion en oposicién a otras donde se pre-
sentan dispersos, siendo los primeros aptos para
la instalacion humana en el tiempo.

La regiéon de Chaschuil como un corredor de
bienes, energia e informacion en el tiempo

El registro arqueol 6gico presenta un enorme ran-
go de variacion en su estructura y patrén organi-
zativo, conformando sucesivos paisajes arqueol 6-
gicos que reflejan condicionamientos ambienta-
les, econdmicos, sociopoliticos e ideoldgicos que
pueden ser abordados desde diferentes posturas
tedricas (Crumley y Marquardt 1991; Criado 1997;
Rossignol y Wandsnider 1992; Lanata 1997, en-
tre otros).

El andlisis del paisgje arqueolégico permite ex-
plicar la utilizacion del espacio por sociedades del
pasado, centrando su estudio entre los puntos de
concentracion artefactual diferencial. Para la re-
gion punefia de Chaschuil se espera que las so-
ciedades con diferentes organizaciones sociopo-
liticas reocuparan en el tiempo los espacios favo-
recidos con mayor concentracién de recursos. El
correlato material en el registro arqueolégico se
representa a través de diferencias en las distribu-
ciones artefactuales, las que reflejan diferentes
estrategias productivas desarrolladas en el tiem-
po. A través de las propiedades del registro ar-
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gueoldgico es posible modelar las diferencias o
similitudes en el uso del espacio desde su dimen-
sion fisicay social (Ratto 2003).

La estructura del registro arqueoldgico regional
permite sostener que la region de Chaschuil fun-
ciond en el pasado como un corredor parala cir-
culacion de bienes, energia e informacion. Losloci
de mayores densidades artefactuales se compor-
taron como nodos de una red gque interconectaron
diferentes espacios e instalaciones de sociedades
agroalfareras y estatales, tanto a escala regional
como macrorregional. A saber:

1. En laescalaregional, la ocupacién del espacio
por parte de sociedades agroalfareras se caracte-
riz6 por la presencia de sitios discretos, aprove-
chando las formaciones rocosas localizadas en €l
borde de las vegas de altura y sectores deprimi-
dos de la regién punefia (4.000 m.snm), habiendo
realizado una formatizacion arquitecténica mini-
ma del espacio. En cambio, durante la ocupacion
incaica el espacio fue modificado en forma dife-
rente mediante la construccion de instalaciones
con rasgos propios, localizadas sobre o en las
adyacencias de las ocupaciones previas. Estos
emplazamientos se caracterizan por constituir una
red logistica que articula las zonas punefias de-
primidas con los santuarios® de las altas cumbres
(Ratto y Orgaz 2000 Ms). La reocupacion del es-
pacio en el tiempo generd procesos de reclama-
cion (sensu Schiffer 1987)7 de los sitios arqueo-
|6gicos con arquitectura, pudiéndose registrar ca-
sos diferentes, por ejemplo:

a) En la cota de 4.000 m.snm (SF), lasinstalacio-
nes pre-incas fueron modificadas por los incas, y
éstas por pastores histéricos. Esto se reflgja en

6 Lapresencia de santuarios de altura, en lacima de las altas
cumbres, e otorga una dimension particular a espacio den-
tro de la cosmovision inca, donde la expansion territorial
guedaba plasmada a través de la posesion ritual del espacio
geogréfico y politico. Asi, e contextudizar los sitios ar-
queol égicos con las caracteristicas del paisaje natural, per-
mite modelar el perfil de“paisgeritua” (sensu Broda 2000)
aprehendido por las sociedades prehispanicas en los terri-
torios incorporados durante la expansion del incanato.

7 Por “reclamado” Schiffer se refiere a un proceso de forma
cion cultural que da cuenta de la reutilizacion y/o reocu-
pacién de un espacio por parte de organizaciones sociales
diferentes. En este caso particular, los sitios del Formativo,
con un patrén arquitectonico caracteristico fueron “recla
mados’ en tiempos posteriores, especialmente por losincas.
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gue aguellas con patrén de Rectangulo Perimetral
Compuesto (RPC) se encuentran en cimientos, en
asociacion a un corral histérico (a 35 m) en per-
fecto estado de conservacién, adosado a un aflo-
ramiento rocoso. Sin embargo, el materia cerd&
mico superficial corresponde mayoritariamente a
estilos pertenecientes a los periodos Temprano y
Medio, especiamente en las proximidades del area
modificada por el corral. Mediante las exca-
vaciones sisteméticas realizadas, tanto en la ins-
talacion inca San Francisco como en El Corral,
se obtuvieron fragmentos ceramicos clasificados
dentro de los estilos Inca y Ciénaga, respectiva-
mente. En la base de la Ultima linea de piedra
correspondiente a los cimientos del recinto n® 10
de lainstalacién inca San Francisco (Ratto y Orgaz
2000 Ms), se detectd un érea de rubefaccién con
carbones dispersos, habiéndose obtenido las si-
guientes fechas radiocarbonicas: i) Muestra LP-
716 Edad Radiocarbénica 1030+60 afios C* AP,
y ii) Muestra LP-676 Edad Radiocarbénica
940+80 afios C* AP. Estas fechas tan tempranas
apoyan la idea de que lainstalacién inca se asen-
t6 sobre una ocupacion anterior. Asimismo, frag-
mentos ceramicos de superficie recuperados de
una misma geoforma y unidad de muestreo, per-
tenecientes a estilos ceramicos diferentes, arroja-
ron fechados por termoluminicencia que abarcan
un lapso desde el 1265+65 al 550+65 afios AP
(Tabla 2).

b) En otra area de la cuenca de SF, distantes
aproximadamente 2 km al norte del caso anterior,
se localiza € sitio arqueologico Laguna Salada
compuesto por estructuras de patrén circular aso-
ciadas al borde de vega, las que se encuentran en
muy mal estado de conservacion debido a la ac-
cién antrépica reciente. Las estructuras estén aso-
ciadas a otro afloramiento rocoso que presenta
aleros, algunos de los que han sido tapiados en
tiempos recientes utilizando piedras de | as estruc-
turas mencionadas. En superficie se registra alta
densidad de fragmentos cerdmicos, mayoritaria-
mente pertenecientes a los Periodos Temprano y
Medio. De las excavaciones sisteméticas realiza-
das en las estructuras de patron circular se recu-
peré material ceramico adscrito al estilo ciénaga,
obteniéndose por termoluminicencia unafecha de
1315+130 afios AP (Tabla 2).

c) Aproximadamente a 1.5 km al sudeste de la
instalacion inca San Francisco se encuentra el area
de Las Cuevas, también localizada dentro de la
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cuenca SF y asociada a un afloramiento rocoso.
El érea fue sujeta a una alta modificacion como
producto de la instalacion de un campamento
minero en las década de los '30. Los aleros u
oquedades naturales fueron alterados por la cons-
truccién de dependencias, habiéndose cementado
sus bases. De las excavaciones realizadas en uno
de los aleros profundos, sin modificacién aparen-
te, se recuperé ceramica en baja frecuencia,
por cuyas caracteristicas tecnol 6gicas puede ser
adscrita a sociedades agroalfareras de | a etapa For-
mativa.

d) El curso superior del rio Las Lozas (LZ) es
donde mejor queda testimoniada la reclamacion
de sitios en la regién de Chaschuil. El sitio ar-
queoldgico se localiza a una altitud de 4.000
m.snm (Ojo de Las Lozas),? distante aproximada-
mente 30 km lineales en direccion norte de los
casos anteriores. El ambiente fisico es similar a
las vegas de SF, localizadas en la misma cota,
especialmente por la presencia de afloramientos
rocosos en las adyacencias de las vegas de altura.
Se registré una instalacion conformada por 33
recintos circulares, cuyos diametros varian entre
2 a 3.5 m, dispuestos en el talud o base del aflo-
ramiento rocoso, conformando conjuntosde 2 a5
recintos, separados entre si por una distanciade 5
m, aproximadamente. En la periferia este del si-
tio fueron registrados recintos asociados, de for-
ma subcuadrangular y rectangular, alterados por
derrumbes del afloramiento rocoso y accion
antropica.® Toda el &rea esta sujeta a un intenso
proceso de acumulacién por accion edlica, afec-
tando en algunos casos la delimitacion precisa de
los recintos por hallarse sectores totalmente
colmatados. Asimismo, la frecuencia de material
cerdmico en superficie es muy baja, principalmen-
te debido a la misma causa, correspondiendo a
los periodos Temprano e Inca. AUn no han sido
realizadas excavaciones sisteméticas, consideran-
dose para € andlisis sblo material cerdmico de
superficie.

2. A escala macrorregional, el corredor comunica
con otros espacios y ambientes, tanto en actuales

8 El Ojo de Las Lozas (4.000 m.snm) se localiza a 18 km
(lineales) desde €l nivel de base del rio Las Lozas (3.800
m.snm).

9 Posiblemente debido a la accion de andinistas, dado que
utilizan el lugar como campamento temporal dentro de una
de las rutas de ascenso a cerro Incahuasi (6.730 m.snm).
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MUESTRA ESTILO FRAGMENTO CERAMICO P (GY) D ANOS ANTES RANGO ANOS
Y PROCEDENCIA (GY/ANO) DEL PRESENTE CALENDARIOS
UCTL 1305 Incaico 2.67 0.00485 550+55 1400-1500 DC
RT6/1-126
UCTL 1306 Aguada 3.80 0.00411 925+90 985-1165 DC
RT6/1-294
UCTL 1307 Ciénaga 4.96 0.00392 1265+120 615-855 DC
RT 6/1 292
UCTL 1308 Ciénaga 5.26 0.00400 1315£130 555-815 DC
L 4/1-540

Tabla 2. Fechas por termoluminicencia de fragmentos ceramicos de superficie.

territorios chilenos como argentinos. Al respecto,
se menciona €l valle de Copiap6 en Chile, como
las localidades en territorio argentino de
Antofagasta de la Sierra y Antofalla, ademés de
los valles de Abaucan y los sectores medio e in-
ferior del valle de Chaschuil. Por lo tanto, la cir-
culacion adquiere modalidades transversales y
longitudinales, permitiendo integrar grandes es-
pacios. En el caso de la ocupacion inca, distintas
instalaciones estatales pueden interconectarse a
través del espacio del curso superior del valle de
Chaschuil, localizadas en Antofagasta de la Sie-
rra, €l valle de Abaucéan, el Bolson de Fiambalay
el valle de Copiapd, en territorio chileno (Ratto y
Orgaz 2000 Ms). De igual manera, en tiempos pre-
incas sitios arqueol 6gicos localizados en esas areas
pueden interconectarse a través de la region de
Chaschuil, como ser: i) Palo Blanco y Saujil
(Sempé 1976 y 19774) en el valle de Abaucan; ii)
€l sector norte del rio La Troya en €l Bolson de
Fiambald (Ratto 1995 Ms), vy iii) sitios de los
Complejos Molle y Animas del valle de Copiap0,
en Chile (Niemeyer 1994; Casdtillo et al. 1996-
1997; Niemeyer et al. 1997, entre otros).

En resumen, la regién punefia de Chaschuil pre-
senta baja densidad cerédmica asociada a peque-
fias instalaciones con evidencia de procesos de
reclamacion por reocupacion del espacio en €l
tiempo, constituyéndose en un conector entre di-
ferentes eco-zonas. En esta primerainstancia sdlo
estamos en condiciones de calibrar las relaciones
entre Puna y el valle mesotermal (Bolson de
Fiambald) a través de la realizaciéon de andlisis
por activacidn neutrénica sobre material cerdmico
recuperado en ambas regiones.
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Composicién de la muestra ceramica y
car acteristicas tecnolégicas

a) Procedencia de la muestra. La muestra cera-
mica sujetaaandlisis tecnolégicos y analiticos esta
compuesta por 95 tiestos procedentes de sitios
arqueol égicos localizados en el area punefia de
Chaschuil (n=62) y del valle mesotermal de
Abaucan (n=33) (Tabla 3y Figura 1). La muestra
fue clasificada como perteneciente a Periodo Tem-
prano o Medio, en funcién de sus caracteristicas
tecnolégicas y estilisticas.

El material cerdmico punefio (n=62) proviene de
los sitios arqueoldgicos Laguna Salada (27:62),
El Corra (24:62), Las Cuevas (3:62) y Ojo de
Las Lozas (8:62), tanto de superficie como de
excavacion. Por su parte, para corroborar la hipé-
tesis de las relaciones a nivel macrorregional en-
tre el &reade Punay el valle mesotermal (Bolson
de Fiambald), distantes una de otra 100 km linea-
les, se selecciond una serie de tiestos para su ana
lisis tecnoldgico y analitico (n=34). A saber:

i) 20 fragmentos cerdmicos provienen de los
muestreos sistematicos realizados dentro del
area de dispersion artefactual del sitio arqueo-
l6gico de Batungasta (Sempé 1977b). Este se
localiza en cota de 1.500 m.snm en el margen
derecho del rio La Troya (Depto. Tinogasta,
Catamarca). Se realizaron transectas radiales,
con centro en el sitio, habiéndose muestreado
una superficie equivalente a 9.000 m? (Ratto
1996 Msy 1997 Ms).

ii) 14 fragmentos cerdmicos provienen del sitio
arqueoldgico Palo Blanco (2.300 m.snm) lo-
calizado en el valle de Abaucén (Figural). Su
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SITIO CANTIDAD PUNA VALLE
ARQUEOLOGICO TOTAL DE PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
FRAGMENTOS TEMPRANO MEDIO TEMPRANO MEDIO
El Corral (P) 24 15 9 - -
Laguna Salada (P) 27 23 4 - -
Las Cuevas (P) 3 3 0 - -
Ojo Las Lozas (P) 8 7 1 - -
Batungasta (V) 20 - - 12 8
Palo Blanco (V) 14 - - 14 0
Totales 96 48 14 26 8
P=Puna 62 34
V=Valle 96

Tabla 3. Composicion de la muestra ceramica analizada por activacion neutronica.

inclusién responde a los objetivos del trabajo,
ya es considerado un fiel representante del
desarrollo Formativo para el valle menciona-
do (Sempé 1977a).

b) Caracteristicas tecnolégicas del conjunto
ceramico. Todos los tiestos fueron revisados por
especialistas para confirmar su adscripcion y ana-
lizados mediante lupa binocular de bajos aumen-
tos. El conjunto cerdmico Formativo punefio esta
representado por:

i) Ciénaga geométrico inciso, gris pulido, pintu-
ra rojo sobre crema, liso oxidante y liso re-
ductor;

ii) Saujil grislisa, pulido en bandasy tosco;

iii) Condorhuasi (Rio Diablo) vy;

iv) Aguada lisay pintura rojo sobre ante.

El tamafio pequefio de los tiestos dificulta y/o
imposihilita su adscripcién a un tipo determinado
de forma y/o parte de la vasija. En generd, la
proporcion de inclusiones minerales es menor a
un 10% sobre el total de la pasta. El cuarzo es el
mineral més representado teniendo diferentes ta-
mafios granulométricos. Es posible que constitu-
ya un componente natural de los bancos de arci-
[la utilizados para la manufactura. El resto de los
minerales se registran en menores proporciones,
mencionandose feldespatos, micas, tiestos moli-
dos y fragmentos de roca, especialmente en los
tiestos sin decoracion adscritos a Periodo Tem-
prano. El tamafio del antiplastico observa mayor
variabilidad en este Ultimo grupo de tiestos, va-
riando desde muy fino a muy grueso, mientras
gue en el resto de la muestra es predominante-
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mente de tamafio fino. La coccién reductora y
oxidante predomina para los tiestos del Periodo
Temprano y Medio, respectivamente.

Por su parte, el conjunto cerdmico Formativo del
valle esta representado por:

i) Ciénaga geométrico inciso, gris pulido y pin-
tura rojo sobre crema;

ii) Candelaria;

iii) Condorhuasi (Rio Diablo);

iv) Aguada caracteristica del sector Septentrional
y Meridional (Gonzalez 1999), presentando
pintura negro y rojo, puliday modelada y;

V) un caso de inciso modelado de posible filia-
cion transandina pero que, en conjunto, guar-
da caracteristicas tecnol 6gicas con los del Pe-
riodo Temprano.

Todos los tiestos fueron revisados por especialis-
tas (ver nota 9) para confirmar su adscripcion y
ser analizados mediante lupa binocular de bajos
aumentos. La carga de las inclusiones minerales
no supera el 7% promedio. El cuarzo esta repre-
sentado en toda la muestra, con diferentes tama-
fios granulométricos, aunque en menor proporcion
respecto a la muestra punefia. No se descarta que
pueda constituir un componente natural de los
bancos de arcilla utilizados para la manufactura.
El resto de los minerales se registra en bajas pro-
porciones, mencionandose calcita, micas y frag-
mentos de rocas, y ain menos los feldespatos,
vidrio y tiestos molidos, estos Ultimos especial-
mente en |os tiestos adscritos a Periodo Tempra-
no. El tamafio del antiplastico varia entre fino y
muy fino para toda la muestra, mientras que la
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coccion es exclusivamente oxidante para los ties-
tos Aguada, agregandose también lareductora para
el caso de los tiestos tempranos.

¢) Grupos (clusters) tecnoldgicos de la muestra
de tiestos de Puna y valle. Es posible modelar la
estructura adoptada por la similitud o distancia
entre los objetos segn su valor, representado a
través de las variables usadas en su descripcion.
Para €ello se emplean métodos de andlisis de con-
glomerados o andlisis de clusters para agrupar
objetos similares en el mismo conglomerado o
grupo. En otras palabras, la técnica permite for-
mar grupos que se asocian en funcién de su gra-
do de similitud. Los resultados se representan a
través de un dendrograma que muestra las rela-
ciones entre individuos y grupos. Debe tenerse
presente que | os diferentes métodos existentes para
definir los grupos tienden a imponer su propia
estructura en los datos. En este trabajo se utiliza
el método jerérquico y la técnica aglomerativa
(Crisci y LOpez 1983; Shennan 1992).

El dendrograma de la Figura 2 muestra los gru-
pos que se conforman cuando se interrelaciona a
los tiestos procedentes de Puna y valle (n=96) en
funcion de:

i) el porcentgje de antiplastico representado a
través de la carga de las inclusiones mineral;

ii) el porcentaje de matriz, y;

iii) el tamafio del antiplastico.

Se utilizd el método Ward, Cuadrado de la Dis-
tancia Euclideana y normalizacion de los valores
de las variables entre 0-1. El nivel elegido infor-
ma acerca del estilo ceramicoy la procedenciade
los tiestos. El andlisis estadistico generala defini-
cion de cinco grupos que presentan distinto grado
de similitud entre si, conformando dos grupos
principales:

a) Los conjuntos 1 y 3 presentan semejanza en
las variables tecnolégicas consideradas, confor-
mando un grupo mayor con ato grado de homo-
geneidad que incluye el 75% de la muestra
(72:96). Esta esta compuesta tanto por tiestos de
puna como de valle adscritos a los periodos Tem-
prano y Medio (Figura 3). El conjunto 1 presenta
la menor carga de atemperantes, constituyendo
pastas compactas con alta presencia de cuarzo de
tamafio muy fino en valores menores a 5%. La
diferencia con el conjunto 3 radica en que pre-
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Figura 2. Dendrograma de variables tecnol dgicas de la muestra
cerdmica



NORMA RATTO, MARTIN ORGAZ, GUILLERMO DE LA FUENTE, RITA PLA

senta mayor carga de atemperantes, alrededor del
10%, también con presencia predominante de
cuarzo de tamario fino y muy fino, acompafiado
por muy baja representatividad de mica y frag-
mentos de roca. La coccidén en ambos conjuntos
es tanto oxidante como reductora.

b) El resto (24:96) define un grupo con alto nivel
de similitud que est4 compuesto por los conjun-
tos 2 y 4; que a su vez se relacionan con el con-
junto 5 (sélo dos casos) a un nivel de similitud
menor. En estos tres conjuntos no estan represen-
tados los tiestos del Periodo Medio (Aguada) pro-
cedentes del valle, mientras que los del Periodo
Temprano de igual procedencia solo estan inclui-
dos en el conjunto 2 (Figura 3). El conjunto 2
presenta una carga de atemperantes que oscila en
el 20% de tamafo variado; mientras que en €l
conjunto 4 asciende al 40%, con tamafios de me-
dio amuy grueso. En ambos casos las principales
inclusiones minerales son cuarzo, fragmentos de
rocas, micay feldespatos, presentando tanto coc-
cion oxidante como reductora. Por su parte, los
fragmentos del conjunto 5 presentan la mayor
carga atemperante de la muestra (45%) compues-
ta principalmente por cuarzo y mica de tamafios
grueso a muy grueso y presentan coccion
reductora.

En resumen, la muestra ceramica analizada pre-
senta variabilidad tecnolégica, habiendo sido de-
finidos cinco conjuntos mediante la aplicacion de
técnicas estadisticas multivariadas (Figura 2). Cada
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Figura 3. Procedenciay periodo cultural de los tiestos que con-
forman cada uno de los conglomerados tecnol6gicos definidos
por Método Ward.
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uno incluye tiestos adscritos tanto al Periodo Tem-
prano como al Medio (Figura 3), os que provie-
nen de sitios arqueol gicos localizados en el area
punefia (Chaschuil) y el valle mesotermal (Bol-
sén de Fiambald). Los conjuntos se relacionan
entre si a distintos niveles de similitud, confor-
mando dos grupos principales que contrastan por
la carga de atemperantes presentes, principamente
cuarzo, y €l tamafio y porcentgje de las inclusio-
nes minerales.

Aprovisionamiento de materias primas
ceramicas. Caracteristicas de los depdsitos de
Punay valles

El estudio de la variabilidad ambiental de mate-
rias primas ceramicas, tanto a nivel regional como
macrorregional, proporcionalaviade entrada para
discutir problemas arqueol 6gicos de procedencia,
disponibilidad, significacién econémica y estra-
tegias de explotacion desarrolladas en €l pasado,
através de lareaizacion de baterias de andlisis y
técnicas sobre las muestras de los depdsitos
muestreados (testeos de campo, andlisis texturales
y granulométricos, difraccion de rayos X y anali-
Sis por activacion neutronica).

Del muestreo de materias primas cerdmicas se
obtuvo 54 muestras, tanto para €l area punefia en
estudio (9:54) como en €l valle mesotermal del
Abaucén (45:54) (Bolson de Fiambald), abarcan-
do los rios La Troya (1.500 m.snm), El Puesto
(1.465 m.snm), Guanchin (desde los 3.000 a 1.500
m.snm) y Colorado (1.500 m.snm), que alimen-
tan la cuenca mencionada. Las caracteristicas de
las materias primas cerdmicas (plasticidad,
trabajabilidad, disponibilidad, fraccion textura y
minerales arcillosos) procedentes de las areas de
Punay valle, evidencian la existencia de diferen-
cias importantes en cuanto a la disponibilidad,
constitucion y calidades para la manufactura de
ceramica.

Los depdsitos arcillosos procedentes de la region
de Chaschuil constituyen arcillas secundarias,
meteorizadas y/o transportadas y depositadas en
ambientes de energia variable, de acuerdo con las
caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas de
laregion. En general, la region presenta baja dis-
ponibilidad de depositos arcillosos, con ata re-
presentacion de la fraccién textural arenosay alta
plasticidad y trabajabilidad. Los resultados de los
andlisis de difraccion de rayos X (n=9) determi-
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nan que solo las muestras procedentes de Cazadero
Grande presentan buena calidad para la manu-
factura cerdmica, caracterizandose por bajas con-
centraciones de minerales arcillosos (10-25%),
y por altas y medias proporciones relativas de
calcitay feldespato, respectivamente (De La Fuen-
te 1997 Ms).

Los depositos arcillosos procedentes del rio La
Troya (n=18) son constituidos por arcillas secun-
darias, meteorizadas y transportadas por agentes
fluviales en un ambiente netamente sedimentario.
En general, la regidn presenta alta disponibilidad
de materias primas ceramicas, con excelentes pro-
piedades de plasticidad y trabgjabilidad para la
manufactura cerdmica. Los resultados obtenidos
de los andlisis de difraccién de rayos X indican
gue todas las muestras son de buena calidad, pre-
sentando alto porcentgjes de arcilla (17%-45%)
con importantes concentraciones de minerales ar-
cillosos (Esmectita-Montmorillonita e llita). Ade-
mas, presentan porcentajes rel ativamente bajos de
feldespatos (10%-25%) y calcita (2%-5%) y altos
de cuarzo (24-45%), indicando que estas inclu-
siones minerales constituyen un antipléstico na-
tural de la formacién del depdsito (De La Fuente
1997 Ms). Los depdsitos de El Puesto (n=5) y
Colorado (n=3) presentan caracteristicas macros-
copicas similares alos del érea de LaTroya, dis-
tanciados 8 y 50 km, respectivamente. Por su par-
te, las muestras provenientes de Guanchin (n=19)
presentan caracteristicas diferenciales, ya que las
gue provienen de cotas superiores a los 2.000
m.snm presentan mayor fraccién arenosa y me-
nor plasticidad que las obtenidas en cota inferior.
Estas Ultimas se asemejan en su textura a las pro-
cedentes de La Troya, distante 25 km aproxima-
damente. Todo el conjunto de las muestras del
valle pertenece alaformacion Calchaquense (Ter-
ciario).

M etodologia analitica

Alcance y potencialidad del andlisis por
activacién neutronica

El principio del Andlisis por Activacion Neutronica
Instrumental (AAN) se basa en la utilizacion de
algunas de las reacciones nucleares que ocurren
cuando los isétopos estables que conforman los
elementos quimicos presentes en la muestra irra-
diada son bombardeados con neutrones (Arnold
et al. 1999; Padilla 2001). La composicion qui-
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mica de las rocas y sedimentos puede ser utiliza-
da como base para un andlisis numérico
multivariado, ya que las relaciones de abundancia
de los elementos minoritarios y de los elementos
traza presentes en esos materiales deben reflejar
las diferencias entre los ambientes geol gicos de
los que proceden (Bishop 1980). Para los sedi-
mentos, incluyendo las materias primas utilizadas
en la produccién cerdmica, su composicion qui-
mica esta determinada por las rocas a partir de
cuales se originaron, ya que la mayoria de los
microelementos y elementos traza se concentran
en las microestructuras cristalinas. La redis-
tribucion de estos elementos ocurre por la accion
de diferentes procesos quimicos y mecéanicos du-
rante los procesos de erosion, transporte y dispo-
sicion. La clasificacion de las muestras cerdmicas
en grupos estadisticamente diferenciables entre i,
a partir de las relaciones de abundancia observa-
das entre los elementos minoritarios y traza, par-
te de la premisa de que la composicién quimica
de la pasta de los tiestos esta determinada princi-
palmente por las caracteristicas de las arcillas
empleadas para su manufactura, definidas por
Bishop y colaboradores (1982) como Unidades
de Referencia de Composicion Quimica de las
Pastas.

Las pastas ceramicas son un sistema complejo
constituido basicamente por dos componentes:
minerales arcillosos e inclusiones no-plasticas o
temperantes. Estas inclusiones pueden estar pre-
sentes en la composicion origina de la arcilla, o
pueden ser adicionadas durante el proceso de
manufactura. Esto determina que lainterpretacion
de los resultados quimicos no es lineal ni trivial,
dado que las relaciones originales de concentra-
cion entre varios elementos en la arcilla pueden
ser alteradas por la adicion de temperante. Por o
tanto, es de vital importancia conocer la compo-
sicién mineraldgica de la muestra ceramica
(Bishop 1980; Bishop et al. 1982; Bishop y Neff
1989; Neff 1992, entre otros). En general, las con-
centraciones de elementos traza tienden a ser
menos afectados por la inclusion de temperantes
como arena, calcita, fragmentos de rocas o vege-
tales, que por materiales volcanicos o inclusiones
arcillosas (Bishop et al. 1982).

El empleo del AAN permite |a caracterizacion de
elementos que tienen una marcada diferenciacion
geoquimica durante el proceso de cristalizacién
de las rocas igneas, cuya meteorizacion dio ori-
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gen alas arcillas que luego fueron utilizadas para
la manufactura de artefactos. Por lo tanto, confor-
man una herramienta Util para la diferenciacion
de los depositos arcillosos, a través de elementos
como las Tierras Raras (TTRR), Cromo (Cr), Torio
(Th), Escandio (Sc) y Hierro (Fe), entre otros. Por
su parte, los metales alcalinos, como Sodio (Na),
Potasio (K), Rubidio (Rb), Cesio (Cs), Calcio (Ca)
y Bario (Ba), se encuentran en la estructura de
los feldespatos, que a su vez constituyen los mi-
nerales mas abundantes en la corteza terrestre.
Ademas, altas concentraciones de los metales de
transicién, como el Cobalto (Co), Hierro (Fe),
Hafnio (Hf), entre otros, pueden indicar la pre-
sencia de inclusiones metdlicas en las pastas ce-
réamicas producto de impurezas provenientes de
sedimentos oxidados. De acuerdo con las carac-
teristicas tecnol égicas de la muestra analizada (ver
maés arriba) las inclusiones arcillosas se presentan
en muy baja abundancia relativa.

Preparacion de muestras

Para asegurar la homogeneidad de la muestra se
sigui6 el siguiente procedi miento:

a) se utilizé un fragmento de tiesto de 2 cm? (2-3
0), aproximadamente;

b) se limpi6 la superficie, raspandola con unalima
de carburo de tungsteno, descartando €l polvo re-
sultante;

c) se molié e fragmento en un mortero de agata
y €l polvo obtenido se secd en estufa a 105°C por
24 horas;

d) luego se dejo enfriar en un desecador, y

€) se conservo la muestra en un envase de vidrio
hasta su andlisis.

También se ensay6 un método de preparacion al-
ternativo, basado en perforar la muestra con una
broca de carburo de tungsteno. Se realizaron va-
rias perforaciones sobre la seccion transversal de
la misma, obteniendo aproximadamente 300 mg
de polvo. Ambos métodos de preparacion fueron
probados sobre varios fragmentos de tamafio su-
ficiente y se compararon los resultados analiticos,
observando contaminacién de Cobalto (Co) por
uso de la mechay que ésta rompia los trozos pe-
quefios, impidiendo su perforacion. Debido al pre-
dominio de tiestos de tamafio pequefio, se optd
por adoptar el método de molienda para la prepa-
racion de todo € lote. Las muestras de los dep6-
sitos arcillosos fueron procesadas, sin tratamien-
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to previo, disgregadndolas en mortero de &gata y
secadas en estufa a 105°C por 24 horas.

Procedimientos analiticos

Las muestras fueron preparadas y analizadas me-
diante Andlisis por Activacion Neutrénica (AAN)
instrumental en los laboratorios del Grupo Técni-
cas Analiticas Nucleares del Centro Atémico
Ezeiza (Comisién Nacional de Energia Atémica).
Seirradiaron masas de muestra de 100 mg, aproxi-
madamente, envasadas en ampollas de cuarzo y
colocadas en cépsulas de aluminio junto con ma-
teriales de referencia adecuados. Las irradiaciones
se redlizaron en € reactor RA-3 (flujo térmico
3.1018 cm?.ss1; 45 Mw) del Centro Atémico
Ezeiza (Comision Naciona de Energia Atomica),
por cinco horas. Fueron hechas dos mediciones
con aproximadamente siete y 30 dias de decai-
miento, determinando 22 elementos: As, Ba, Ce,
Co, Cr, Cs, Eu, Fe, Gd, Hf, La, Lu, Nd, Rb, Sb,
Sc, Sm, Ta, Tb, Th, U y Yb. Las mediciones se
realizaron usando detectores Ortec de Ge HP (30%
de eficienciay resolucion 1.8 keV para €l pico de
1332.5 keV del Co-60), acoplados a un médulo
buffer multicanal Ortec 919 y empleando €l pro-
grama GammaVision para la adquisicion de los
datos. Para cuantificar, se empled el material de
referencia certificado NIST SRM 1633b Coal Fly
Ashy las concentraciones fueron cal culadas usan-
do un programa desarrollado en el |aboratorio.

Control de calidad

Los resultados del andlisis por duplicado de
aproximadamente el 10% de las muestras, mos-
traron un buen acuerdo, siendo la diferencia entre
duplicados del orden de la desviacién estandar.
Lareproducibilidad del método analitico fue pro-
bada analizando los materiales de referencia
estandar NIST 2709 San Joaguin Soil, NIST 699
Brick Clay y USGS AGV, trazandose, ademés,
cartas control. Los resultados del andlisis de los
materiales de referencia estandar San Joaquin Soil
y Brick Clay fueron comparados con los produci-
dos por los laboratorios de AAN del Instituto de
Pesquisas Energéticas y Nucleares de Brasil y de
la Comisiéon Chilena de Energia Nuclear y mos-
traron acuerdo con un 95% de confianza para Ce,
Co, Cr, Cs, Eu, Fe, Hf, La, Sc, Sm, TheYb. Para
realizar otro tipo de comparacion, se dividieron
cinco muestras ceramicas en cuatro fracciones,
enviandolas a estos dos laboratorios y a de la
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Universidad de Pavia (Italia) y conservando las
restantes para su andlisis. Los resultados mostra-
ron buen acuerdo entre los laboratorios. Un 67%
de los elementos (Ce, Cr, Cs, Eu, Fe, Hf, K, Lu,
Na, Rb, Sc, Sm, Th, U, Yb'y Zn) mostré un error
relativo menor a 10%, paralas cinco muestras. Para
25% de los elementos (As, Ba, Co, La, Sry Ta)
error estuvo, para dos de las muestras, entre 10%y
15%, y para €l resto fue menor que el 10%.

Tratamiento estadistico de los datos

Los elementos no son independientes entre si,
dado que existe correlacion entre los que definen
un factor. Las Tierras Raras estén presentes gene-
ralmente en la masa arcillosa (barro), mientras que
el Grupo Alcalino es una expresion de mezcla de
fuentes de variacion provenientes tanto del barro
como de los temperantes. Estas situaciones deter-
minan que se realice un exhaustivo tratamiento
estadistico inductivo de cada elemento para cono-
cer su distribucion y correlaciones, previo alarea
lizacion del andlisis multivariado. Este dltimo se
realiz6 por Componentes Principaes (CP), utilizan-
do el paguete estadistico SPSS 9.0. Los datos fue-
ron transformados a base logaritmica, tratandose
por matriz de covarianzay rotacion Varimax. Aun-
gue se determinaron 22 elementos para el andlisis
estadistico se seleccionaron aquellos:

a) cuyas mediciones tuvieran un error menor del
10%;

b) que no se registraran datos faltantes o por de-
bajo del Iimite de deteccion, y

¢) con los que se contara con informacion sufi-
ciente sobre su comportamiento en laliteratura
especializada (Bishop 1980; Bishop et al. 1982;
Bishop y Neff 1989; Neff 1992, entre otros).

Con base en lo expuesto, fueron seleccionados Ce,
Eu, La, Lu, Sm, Th, Yb (Tierras Raras-Grupo I11),
Th (Actinido-Grupo I11), Ba, Cs, Rb (Alcalinos-
Grupo I) y Sc, Hf, Co, Cr, Tay Fe (Elementos de
Transicién). El Sb y U poseen las condiciones
impuestas por |os dos primeros criterios de selec-
cion mencionados, pero no cumplen con €l terce-
ro. Por giemplo, el Sb puede sufrir potenciales
pérdidas por volatilizacion durante la coccion, por
lo que no es recomendable su andlisis si se com-
paran concentraciones de muestras cocidas —ties-
tos— con no cocidas —arcillas e inclusiones mine-
rales—, como es el caso que aqui se trata. Dado
gue las muestras de materia prima cerdmica fue-
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ron analizadas sin tratamiento previo de elabora-
cion de briquetas, se agreg6 un 10% alos valores
de concentracion de cada una de las muestras para
compararlas con los datos de la matriz multiele-
mental de los fragmentos ceramicos (R. Bishop,
com. pers. 2000).

Caracterizacion multielemental de las
materias primas y fragmentos cer amicos

Perfil quimico multielemental de los
depdsitos arcillosos

Los andlisis de activacion neutronica (n=54) re-
flgjan claramente la diferenciacion del perfil
composicional multielemental entre las muestras
de los depésitos arcillosos de la region punefia y
del valle. Lasrelaciones de abundancia de los ele-
mentos minoritarios y traza presentes reflejan las
diferencias entre los ambientes geol 6gicos de los
cuales proceden. Por su parte, algunas muestras
procedentes del area de La Troya se diferencian
del resto de sus pares, también procedentes del
valle de Abaucan, a pesar que desde el punto de
vista geol6gico pertenecen a una misma forma:
cion (Figura 4). Es interesante que algunas mues-
tras del area punefa (Cazadero Grande) presen-
tan un perfil quimico similar a los depésitos del
valle fuera del érea de La Troya. Estos depdsitos
presentaban propiedades aptas para la manufac-
tura ceramica. En la gréfica de cada factor se pre-
senta a los elementos que aportan mayor carga
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Figura 4. Representacion en el espacio factorial de la composi-
cion multielemental de las muestras de arcilla procedentes del
Valle mesotermal de Abaucan y la Puna de Chaschuil (%
varianza: ler.C = 63.839 y 2do.C= 15.780. Varianza total expli-
cada = 79.618%).
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para su definicion, como asi también la cantidad
componentes y el porcentgje de varianza explica-
da, tanto a nivel individual como total.

Perfil quimico multielemental de la
muestra cerdmica

El andlisis estadistico multivariado define un per-
fil quimico mayoritario paralos tiestos adscriptos
alos periodos Temprano y Medio procedentes de
sitios arqueolégicos de puna y valle (Figura 5),
con excepcién de algunos fragmentos. El resulta-
do indica que los tiestos localizados dentro de la
nube o grupo principal comparten la “firma qui-
mica’, interpretandose que fueron manufactura-
dos con materias primas ceramicas procedentes
de una misma &rea de aprovisionamiento. La ex-
cepcion son los casos N° 18, 19, 37, 86, 66, 68,
69, 70y 71 que corresponden a tiestos Ciénagay
Aguada procedentes tanto de sitios del area
punefia, como del valle (Figura 2). En estos ca-
sos, los perfiles composicionales son diferentes
al resto de la muestra, infiriéndose que fueron
manufacturados con materias primas diferentes.

El perfil multielemental de los tiestos analizados
(n=96) no covaria con €l obtenido de las mues-
tras de depdsitos de materiales arcillosos proce-
dentes del area punefia, conformando grupos se-
parados dentro del espacio tridimensional. Sin
embargo, cuando se realiza el tratamiento numé-
rico multivariado relacionéndolos con las 45 mues-
tras procedentes de depdésitos arcillosos del valle
(La Troya, Guanchin, El Puesto y Colorado), se
obtiene que € perfil quimico de los tiestos de Puna
y valle se superpone al de las arcillas del érea de
La Troya, separdndose del resto de los depositos
muestreados (Figura 6).

Por ultimo, los tiestos agrupados dentro de dife-
rentes conjuntos tecnol dgicos (Figura 2) compar-
ten mayoritariamente un mismo perfil quimico,
infiriéndose que las diferencias obedecen a sus
contextos de uso pero no a de sus manufacturas,
especificamente en las arcillas utilizadas (Figura 7).
Es interesante observar que los tiestos que se apar-
tan de la nube central, definida en el espacio
factorial (Figura 5), mantienen las caracteristicas
tecnol égicas a pesar de que no fueron manufactu-
rados con materias primas ceramicas procedentes
del area de La Troya, como asi tampoco de las
otras areas relevadas y mencionadas en este tra-
bajo (Figura 6).
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Figura 5. Representacion en el espacio factorial de la composi-
cion multielementa de tiestos procedente de sitios arqueol 6gi-
cos localizados en Puna y valle (Tabla 3) (% Varianza: ler.
C=28.00; 2do.C= 8.311; 3er.C=9.903; 4t0.C=8.355 y 5to.
C=7.299. Varianza Total explicada=61.868%).
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Figura 6. Representacion en el espacio factorial de la composi-
cion multielemental de los tiestos de Punay valle, y las arcillas
de valle (% Varianza: ler. C = 49.972; 2do.C = 10.544 y 3er.C
= 5.592. Varianza Tota explicada = 66.107%).

En resumen, los resultados del andlisis por activa
Cién neutroénica realizados sobre lamuestra de ties-
tos asignados a los periodos Temprano y Medio, y
de los depdsitos arcillosos permite decir que:

a) Los depdsitos arcillosos procedentes del area
de Puna (3.500-4.000 m.snm) y valle (3.000-1.465
m.snm), presentan perfiles composicionales dife-
rentes que se manifiestan a nivel macrorregional,
como asi también a través de variaciones interre-
gionales (Figura 4).
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Figura 7. Representacion en el espacio factorial de los perfiles
multielementales de |os tiestos de Punay valle en funcion de los
grupos (clusters) tecnoldgicos definidos (ver Figura 2).

b) Los tiestos de los periodos Temprano y Medio
procedentes de instal aciones localizadas en puna
(4.000 m.snm) y el Bolson de Fiambala (1.500
m.snm), separadas por una distancia de 100 km
lineales, aproximadamente, presentan perfiles
multielementales homdlogos para el 91% de los
casos analizados (n=96), separandose €l resto del
perfil quimico compartido (Figura 5).

¢) El perfil composicional multielemental de los
tiestos de Punay valle para los periodos Tempra-
no y Medio no guarda relacion con el de los de-
positos arcillosos muestreados en el area punefia
(Cazadero, Las Lozas y San Francisco).

d) Los tiestos de Punay valle adscritos a los pe-
riodos Temprano y Medio y los depdsitos arcillo-
sos procedentes del area de La Troya, comparten
un perfil composicional multielemental, diferen-
cidndose netamente de las otras arcillas analiza-
das procedentes también del valle mesotermal (El
Puesto, Colorado y Guanchin) (Figura 6).

€) Algunos casos de la muestra artefactual ceré-
mica guarda similitud tecnolégica con €l resto de
la muestra, pero fueron manufacturados con ma-
terias primas localizadas en éreas fuera de los
espacios muestreados (Figura 7).

Conclusiones

La interrelacion de los resultados obtenidos por
la via de la caracterizacién multielemental, tanto

65

de los tiestos como de los depdsitos de materias
primas cerdmicas, més los aportados por los ané-
lisis tecnoldgicos y estilisticos, conforman el so-
porte para la discusién de las relaciones regiona-
les entre los pisos punefios de Chaschuil y su re-
lacion con el valle mesotermal del Bolson de
Fiambala, en el Abaucan. Sin embargo, la
interrelacion de factores analiticos y tecnol 6gicos
no explica por si misma el problema de la distri-
bucién de los artefactos cerdmicos, debiéndose
tener en cuenta los factores socioculturales por
los cuales los objetos arribaron a su destino.

La variabilidad tecnol6gica de los tiestos (ver Fi-
gura 2) se relaciona mayoritariamente con un perfil
gquimico homogéneo (ver Figura 7), ya que a pe-
sar de las diferencias mineral 6gicas de la compo-
sicion del antipléstico, su representatividad y ta-
mafio, la muestra fue manufacturada con arcillas
del area de La Troya (1.500 m.snm), guardando
entre si un perfil composicional multielemental
similar. El area punefia presenta materias primas
de buena calidad para la manufactura ceramica,
especialmente en Cazadero Grande (3.500 m.snm)
pero no fueron utilizadas, habiéndose selecciona-
do las localizadas en el Bolson de Fiambala,
especificamente en el area de La Troya. El valle,
particularmente, ofrece las condiciones necesarias
para la produccién ceramica, principalmente por
la disponibilidad y abundancia de materias pri-
mas, de combustibles y condiciones climaticas
Optimas que permiten sostener una produccién
anua (Ratto et al. 2002). La Puna de Chaschuil
también ofrece especies vegetales con usos ener-
géticos para combustion pero ninguna es apta para
mantener el calor constante a altas temperaturas
Ccomo es necesario para la produccion cerdmica
(Pérez de Micou y Ratto 2002).

El aprovisionamiento de materias primas cerami-
cas en el area de La Troya durante la etapa
Formativa tiene especial relevancia por su rela-
cion con el sitio arqueoldgico Batungasta (1.500
m.snm). Por estudios recientes se conoce que este
sitio funcion6 como un centro de produccién y
distribucion de bienes ceramicos para abastecer a
las instalaciones punefias de Chaschuil en tiem-
pos incaicos (Ratto et al. 2002). Los procesos de
reclamacion en € sitio se materializan hoy dia
por €l testimonio arquitectonico y artefactual que
da cuenta de la presencia inca e hispano-indige-
na. Sin embargo, la abundancia de material con
estilos ceramicos propios de las etapas Formativas
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(Ciénaga, Saujil, Aguada, entre otros) permite
pensar en una larga ocupacion de ese espacio por
sociedades con organizaciones socioecondmicas
y politicas diferentes. Hasta el momento, hemos
excavado dos de |as 27 estructuras de combustion
(hornos) para la manufactura cerdmica localiza-
das en la periferia del sitio Batungasta, las que
varian en sus formas y tamafios. A pesar que €l
material ceramico recuperado responde a estilos
del Periodo Tardio (preinca) e Inca, es posible que
el avance de los trabajos reporte sobre su uso en
tiempos de sociedades formativas. Por lo tanto,
es factible plantear que durante |a etapa Formativa,
entre el 550 al 1.160 delaera, €l areade LaTroya
no solo fue el lugar de aprovisionamiento de ma-
terias primas sino también de manufactura cera-
mica para proveer alas instalaciones localizadas
en pisos punefios. Lo concreto es que tanto la
evidencia arquitectonica y/o artefactual como los
resultados por activacion neutrénica estan indi-
cando la reproduccién de précticas que incorpo-
ran el uso de los mismos espacios del valley de
la Puna en distintos momentos de la historia re-
gional. Es muy probable que la abundancia de
camélidos silvestres y las altas cumbres cordille-
ras fueran valorizados tanto desde la esfera eco-
némica como ideolégica de las sociedades
prehispanicas en el tiempo, teniendo este aspecto
mejor calibrado para tiempos incaicos (Ratto y
Orgaz 1997 y 2001).

La distancia existente entre una y otra area, de
aproximadamente 100 km lineales, hace pensar
en los mecanismos y caracteristicas del tréfico,
como asi también en su evolucion en el tiempo,
dado que un comportamiento similar se observa

para tiempos incaicos (Play Ratto 2000). Un po-
sible mecanismo de tréfico es el planteado por
los model os caravaneros (NUfiez y Dillehay 1979;
Berenguer 1994; NUfiez 1994). Laidea subyacente
es que el tréfico formo parte de la economia poli-
tica de los sefiorios centro-sur andinos sobre la
base de un trafico familiar o de subsistencia que
se fue socializando y especializandose hasta ser
incorporado a control comunal y, posteriormen-
te, por autoridades supracomunitarias (Berenguer
1994). En este contexto, la actividad caravanera
excede la complementariedad ecoldgica para ac-
ceso a recursos diversos y se constituye en una
actividad que promueve, mantiene y refuerza la
trama de relaciones socioecondmicas y politicas
a nivel macrorregional (Berenguer 1994; Nufez
1994; Pérez Gollan et al. 1996-1997).

De esta manera, la regiéon de Chaschuil se pre-
senta como un corredor de circulacion de ener-
gia, bienes e informacion desde tiempos de las
sociedades agroalfareras hasta los momentos de
ocupacion incaica, constituyéndose en una de las
multiples vias o rutas de circulacion que integra-
ron los territorios del este con el oeste, de uno y
otro lado de la cordillera andina.
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